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มาตรา 1 ระบสุาร / ผสมและของ บรษิทั / กจิการ

ตวับง่ชี�สนิคา้

ชื�อสาร R404A

คาํที�มคีวามหมายเดยีวกนั Suva R404A; HP62

ชื�อการจดัสง่ที�เหมาะสม REFRIGERANT GAS R 404A

สตูรเคมี ใชไ้มไ่ด ้

วธิกีารอื�นของประชาชน ไมม่ี

การใชง้านที�เก ี�ยวขอ้งในการระบขุองสารหรอืของผสมและใชใ้หค้าํแนะนํากบั

การใชง้านที�เก ี�ยวขอ้งระบวุา่
การใชว้ตัถใุนบรเิวณที�ไมม่อีากาศถา่ยเทหรอืบรเิวณที�ปิดลอ้มอาจทําใหเ้กดิการสมัผัสไดม้ากขึ�น และบรรยากาศลอ้มรอบอาจทําใหรู้ส้กึระคาย
เคอืง กอ่นที�จะเริ�มปฏบิตัคิวรพจิารณาการควบคมุการสมัผัสโดยใชเ้ครื�องถา่ยเทอากาศ

รายละเอยีดของผูผ้ลติหรอืผูนํ้าเขา้ของแผน่ขอ้มลูความปลอดภยั

ชื�อ บรษิทั ที�จดทะเบยีนแลว้ A-Gas (Thailand) Ltd. บรษิทั เอ-แกส๊ (ประเทศไทย) จาํกดั

ที�อยู่
35/332 Moo2, Bang-numjeud Mueang Samutsakhon, Samutsakhon
74000 Thailand

35/332 หมู2่ ต.บางนํ�าจดื อ.เมอืงสมทุรสาคร จ.สมุทุรสาคร
ประเทศไทย 74000 Thailand

โทรศพัท์ +66 034 867 428-9 +66 034 867 428-9

แฟกส์ [+66] 034 867 428-9 [+66] 034 867 428-9

เว็บไซต์

อเีมล suradate.tongkhem@agas.com suradate.tongkhem@agas.com

หมายเลขโทรศพัทฉุ์กเฉนิ

สมาคม / องคก์ร A-Gas (Thailand) Ltd. บรษิทั เอ-แกส๊ (ประเทศไทย) จาํกดั CHEMWATCH การตอบสนองฉุกเฉนิ (24/7)

หมายเลขโทรศพัทฉุ์กเฉนิ +66 034 867 428-9 +66 034 867 428-9 +66 2 508 8762 (ID#: 8531-92)

หมายเลขโทรศพัทฉุ์กเฉนิอื�น ไมม่ ี ไมม่ ี +61 3 9573 3188

หมวดที� 2 ขอ้มลูเกี�ยวกบัอนัตราย

การจาํแนกประเภทของสารหรอืของผสม

การแบง่แยกประเภท กา๊ซภายใตค้วามดนั (กา๊ซเหลว), การกดักรอ่น และการระคายเคอืงตอ่ผวิหนัง ประเภทยอ่ย ๓

องคป์ระกอบของฉลาก

GHS องคป์ระกอบฉลาก

คาํสญัญาณ ระวงั

www.agas.com www.agas.com
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ขอ้ความแสดงความเป็นอนัตราย

H280 กา๊ซบรรจภุายใตค้วามดนั อาจระเบดิไดเ้มื�อไดรั้บความรอ้น

H316 ระคายเคอืงตอ่ผวิหนังเล็กนอ้ย

ขอ้ความแสดงขอ้ควรระวงั: ท ั�วไป

P101 ถา้ตอ้งการคําแนะนําทางแพทย ์ใหนํ้าบรรจภุณัฑห์รอืฉลากไปดว้ย

P102 เกบ็ใหไ้กลจากมอืเด็ก

P103 อา่นฉลากกอ่นใช ้

ขอ้ความแสดงขอ้ควรระวงั: การป้องกนั
ใชไ้มไ่ด ้

ขอ้ความแสดงขอ้ควรระวงั: ตอบสนอง

P332+P313 หากผวิหนังมอีาการระคายเคอืง ขอคําแนะนํา/ปรกึษาแพทย.์

ขอ้ความแสดงขอ้ควรระวงั: การจดัเก็บ

P410+P403 ป้องกนัจากแสงแดด เกบ็รักษาในที�ที�มอีากาศถา่ยเทดี

ขอ้ความแสดงขอ้ควรระวงั: การจดัทิ�ง
ใชไ้มไ่ด ้

มาตรา 3 / ขอ้มลูเกี�ยวกบัสว่นผสม

สาร
ดดูา้นลา่งสําหรับองคป์ระกอบของผสม

ผสม
เลขที� CAS % [นํ �าหนกั] ชื�อ

420-46-2 30-60

354-33-6 30-60

811-97-2 <10

หมวดที� 4 มาตรการปฐมพยาบาล

คาํอธบิายของมาตรการปฐมพยาบาล

การสมัผสักบัดวงตา

ถา้ไดส้มัผัสที�ดวงตาควรนําผูป่้วยออกจากจดุที�มแีกส็อยูห่รอืบรเิวณที�มสีารเจอืปน นําผูป่้วยไปที�ๆ ใชล้า้งดวงตา ฝักบวั หรอืบรเิวณที�มนํี�าสะอาด
ไหลที�ใกลท้ี�สดุ เปิดเปลอืกตาใหก้วา้งเพื�อที�จะใหส้ารระเหยออก ลา้งดวงตาเบาๆดว้ยนํ�าเย็นและสะอาดเป็นเวลาอยา่งนอ้ย 15 นาท ีใหผู้ป่้วยนอน
ลงและจัดใหศ้รีษะเอนไปขา้งหลงั เปิดเปลอืกตาเอาไวแ้ละเทนํ�าอยา่งชา้ๆลงบนดวงตาที�สว่นขอบตาใน ปลอ่ยใหนํ้�าไหลออกจากขอบตานอก ผู ้
ป่วยอาจรูส้กึเจ็บมากและอาจอยากจะปิดตา สิ�งที�สําคญัมากคอืตอ้งลา้งสารออกจากดวงตาเพื�อที�จะไมใ่หเ้กดิความเสยีหายตอ่ดวงตา ควรใหผู้ ้
ป่วยมองขึ�นขา้งบนและมองไปขา้งซา้ยและขา้งขวาระหวา่งการลา้งตาเพื�อที�จะลา้งสารออกจากดวงตาไดห้มด นําสูโ่รงพยาบาลหรอืแพทย ์ไมว่า่
จะไมม่คีวามรูส้กึเจ็บหรอืยงัเห็นภาพไดช้ดัอยูค่วรใหแ้พทยต์รวจดดูวงตาเพราะผลกระทบอาจเกดิขึ�นไดใ้นภายหลงั ถา้ผูป่้วยทนตอ่แสงไมไ่ดค้วร
คลมุตาดว้ยผา้ที�สะอาดอยา่งหลวมๆ ควรพดูคยุและจับตอ้งผูป่้วยอยูต่ลอดเวลา อยา่ใหผู้ป่้วยถหูรอืขยี�ตา อยา่ใหผู้ป่้วยปิดตาแน่น อยา่ใสนํ่�ามนั
หรอืครมีตา่งๆไปในดวงตากอ่นที�จะไดรั้บคําปรกึษาจากแพทย ์อยา่ใชนํ้�ารอ้นหรอืนํ�าอุน่

การสมัผสักบัผวิหนงั

หากสมัผัสกบัผวิหนัง:
·         ใหถ้อดเสื�อผา้และรองเทา้ที�เปื�อนสารออกใหห้มด
·         ลา้งตวัและผมโดยใหนํ้�าไหลผา่น (และใชส้บู ่ถา้ม)ี
·         ไปพบแพทยห์ากรูส้กึระคายเคอืง
ในกรณีที�มแีผลไหมท้ี�เกดิขึ�นจากความเย็น ( frost-bite ): ลา้งบรเิวณที�เป็นแผลทนัทดีว้ยนํ�าเย็นเป็นเวลา 10 ถงึ 15 นาท ีจุม่แผลลงไปในนํ�าถา้เป็น
ไปได ้และหา้มถ ูหา้มใชนํ้�ารอ้นหรอืความรอ้น แตง่แผลใหส้ะอาดและแหง้ นําสูโ่รงพยาบาลหรอืแพทย์

การสดู

เมื�อไดส้มัผัสกบัแกส็ควรนําผูป่้วยออกจากบรเิวณที�มแีกส็หรอืบรเิวณที�มสีารเจอืปน หมายเหต:ุ เครื�องมอืป้องกนัอนัตรายสว่นตวั ( Personal
Protec�ve Equipment (PPE) ) รวมทั �งเครื�องมอืชว่ยหายใจประเภท posi�ve pressure self-contained breathing apparatus อาจจําเป็นตอ้งใชเ้พื�อที�
จะรักษาความปลอดภยัของผูท้ี�เขา้มาชว่ยเหลอื อวยัวะเทยีมเชน่ ฟันปลอม ที�สามารถอดุหลอดลมไดค้วรถอดออกถา้เป็นไปไดก้อ่นที�จะเริ�มการ
ปฐมพยาบาล ถา้ผูป่้วยหายใจเองไมไ่ด ้ให ้rescue breathing ถา้ผูป่้วยไมม่ชีพีจร ให ้CPR ถา้มอีอกซเิจนที�ใชท้างการแพทยแ์ละมเีจา้หนา้ที�ที�ไดรั้บ
การฝึกอบรมอยู ่ให ้100% ออกซเิจน เรยีกรถพยาบาล ถา้เรยีกรถพยาบาลไมไ่ดค้วรตดิตอ่แพทย ์โรงพยาบาล หรอืศนูยก์ารควบคมุสารพษิเพื�อที�จะ
ขอคําแนะนํา ทําใหผู้ป่้วยรูส้กึอุน่ สบาย และอยูน่ิ�งๆระหวา่งรอการรักษาทางแพทย ์ตรวจดกูารหายใจและชพีจรตลอดเวลา ให ้rescue breathing (
ควรใชป้ระเภทที�ม ีdemand-valve resuscitator, bag-valve mask-device, หรอื pocket mask ถา้ไดรั้บการฝึกอบรมทางนี� ) หรอื CPR ถา้จําเป็น

การรบัประทาน

ไมไ่ดถ้กูจัดวา่เป็นทางปกตทิี�สารจะเขา้ไปได ้
ถา้มกีารเป็นพษิเกดิขึ�นควรตดิตอ่แพทยห์รอืศนูยใ์หข้อ้มลูเกี�ยวกบัสารพษิ ( Poisons Informa�on Centre ).
เลี�ยงการใหน้มหรอืนํ�ามนั
เลี�ยงการใหแ้อลกอฮอล์

สิ�งบง่ชี�ของการรกัษาพยาบาลใด ๆ ไดท้นัทแีละการรกัษาพเิศษที�จาํเป็น

1,1,1-ไตรฟลอูอโรอเีทน

เพนตะฟลอูอโรอเีทน

1,1,1,2-เตตระฟลอูอโรอเีทน
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สําหรับอาการเป็นพษิจาก Freons/ Halons: A: การดแูลรักษาในเหตฉุุกเฉนิ เปิดทางเดนิหายใจและใชเ้ครื�องชว่ยหายใจถา้จําเป็น รักษาอาการโคมา่และ arrhythimias ถา้เกดิขึ�น หลกี
เลี�ยง (adrenaline) epinephrine หรอื sympathomime�c amines อื�นๆที�สามาระทําใหเ้กดิ ventricular arrhythmias ได ้อาการ tachyarrhythmias ที�เกดิจากการที�ม ีmyocardial
sensi�sa�on เพิ�มขึ�นสามารถรักษาไดโ้ดย propranolol, 1-2 ม.ก IV หรอื esmolol 25-100 microgram/ก.ก/นาท ีIV ตรวจด ูECG เป็นเวลา 4-6 ชั�วโมง B ยาและยาแกพ้ษิที�ใชโ้ดยเฉพาะ:
ไมม่ยีาแกพ้ษิที�ใชโ้ดยเฉพาะ C: การกําจัดสารออก ถา้ไดส้ดูเขา้ไป: ไมใ่หผู้ป่้วยไดส้มัผัสกบัสารอกี และให ้supplemental oxygen ถา้ม ีถา้ไดก้ลนืเขา้ไป: (a) กอ่นถงึโรงพยาบาล: ให ้
ac�vated charcoal ถา้ม ีหา้มกระตุน้ใหอ้าเจยีนเพราะสามารถถกูดดูซมึไดเ้ร็ว และมคีวามเสี�ยงในการเป็น CNS depression (b): เมื�อถงึโรงพยาบาล: ให ้ac�vated charcoal ประสทิธภิาพ
ของ charcoal ยงัไมท่ราบเป็นที�แน่ชดั ทําการลา้งทอ้งกต็อ่เมื�อผูป่้วยรับประทานสารในปรมิาณสงูเมื�อไมน่านมานี� ( ไมน่านกวา่ 30 นาท ี) D: Enhanced elimina�on: ไมไ่ดม้กีารบนัทกึ
เกี�ยวกบัประสทิธภิาพของ diuresis, haemodialysis, haemoperfusion หรอืการให ้charcoal หลายๆครั�ง POISONING and DRUG OVERDOSE, Californian Poison Control System Ed. Kent
R Olson; 3rd Edi�on
สําหรับการสมัผัสกบัแกส็:
----------------------------------------
การรักษาประเภทพื�นฐาน
----------------------------------------
จัดทางเดนิหายใจผูป่้วยใหด้โีดยใชเ้ครื�องดดูเสมหะเมื�อจําเป็น คอยสงัเกตดอูาการระบบหายใจขดัขอ้งและคอยแกไ้ขเมื�อจําเป็น ใหอ้อกซเิจนทาง non-rebreather mask ในระดบั 10 ถงึ
15 ลติร/นาท ีคอยระวงัดอูาการปอดบวมและรักษาถา้เกดิอาการขึ�น คอยระวงัดอูาการชอ็กและรักษาถา้เกดิอาการขึ�น คอยดอูาการชกั
----------------------------------------
การรักษาประเภท advanced
----------------------------------------
พจิารณาใส ่tube ชว่ยในการหายใจทางปาก ( orotracheal ) หรอืทางจมกู ( nasotracheal ) ในผูป่้วยที�ไมรู่ส้กึตวัหรอืกรณีที�มกีารหยดุการหายใจ การใชเ้ครื�องชว่ยหายใจชนดิ posi�ve
pressure และใช ้bag-valve mask จะเป็นประโยชน ์ควรระวงั arrythmias ( หวัใจเตน้ผดิจังหวะ ) และทําการรักษาถา้เกดิขึ�น ให ้IV D5W TKO ถา้มอีาการ hypovolaemia ควรให ้lactated
Ringers solu�on การมนํี�าในรา่งกายมากเกนิไปอาจทําใหเ้กดิอาการแทรกซอ้นได ้การใหย้าควรจะใหใ้นกรณีที�มอีาการปอดบวม ( pulmonary oedema ) อาจตอ้งให ้fluids อยา่ง
ระมดัระวงัในกรณีที�มอีาการความดนัโลหติตํ�าและมอีาการ hypovolaemia การมนํี�าในรา่งกายมากเกนิไปอาจทําใหเ้กดิอาการแทรกซอ้นได ้รักษาอาการชกัดว้ย diazepam ลา้งตาดว้ย
proparacaine hydrochloride BRONSTEIN, A.C. and CURRANCE, P.L. EMERGENCY CARE FOR HAZARDOUS MATERIALS EXPOSURE: 2nd Ed. 1994

มาตรา 5 มาตรการดบัเพลงิ

สิ�งที�ใชใ้นการดบั
สําหรับเหตไุฟไหมข้นาดเล็ก:
ใชส้ารเคมดีบัเพลงิที�เหมาะสมกบัเพลงิที�กําลงัไหมอ้ยู ่สําหรับเหตไุฟไหมข้นาดใหญ:่ ทําใหก้ระบอกเย็นลง หา้มสาดนํ�าไปในบรเิวณที�รั�วหรอืม ีven�ng safety devices เพราะอาจทําให ้
กอ่เกดินํ�าแข็งได ้

อนัตรายที�เกดิจากขอ้พื�นผวิหรอืผสม

ใชร้ว่มกบัไฟไมไ่ด้
·         หลกีเลี�ยงการปนเปื�อนกบัตวัออกซไิดซ ์ไดแ้ก ่ไนเตรต กรดออกซไิดซ ์สารฟอกขาวประเภทคลอรนี คลอรนี ประเภทที�ใชก้บัสระวา่ยนํ�า ฯลฯ
เพราะอาจตดิไฟได ้

คาํแนะนําสาํหรบันกัผจญเพลงิ

การดบัเพลงิ

---------------------------------------------------------
สิ�งทั�วไป
---------------------------------------------------------

แจง้เจา้หนา้ที�ดบัเพลงิ และแจง้ใหเ้ขาทราบวา่เหตเุกดิขึ�นที�ไหนและเป็นอยา่งไร
ใสเ่ครื�องชว่ยหายใจและถงุมอืป้องกนั
ดบัเพลงิจากสถานที�ปลอดภยัและมทีี�บงัพอสมควร
สเปรยนํ์�าเพื�อที�จะควบคมุไฟและทําใหบ้รเิวณขา้งเคยีงเย็นลง
หา้มเขา้ไปใกลก้ระบอกที�สงสยัวา่รอ้น
ทําใหก้ระบอกที�ไดส้มัผัสกบัไฟเย็นลงโดยสเปรยนํ์�าจากบรเิวณที�มสี ิ�งป้องกนั
ถา้ปลอดภยัแลว้นํากระบอกออกจากทางไฟ

---------------------------------------------------------
สิ�งจําเป็นประเภทพเิศษ:
---------------------------------------------------------

แรงกดดนัอาจมเีพิ�มขึ�นในกระบอกที�ไดส้มัผัสกบัไฟ ซึ�งอาจทําใหร้ะเบดิได ้
กระบอกที�มอีปุกรณป์ลอ่ยความกดดนัอาจปลอ่ยสิ�งที�อยูใ่นกระบอกออกมาเมื�อมเีหตไุฟไหม ้
แกส็ที�ถกูปลอ่ยออกมานั�นอาจเพิ�มความอนัตรายใหแ้กเ่จา้หนา้ที�ดบัเพลงิไดอ้กี
กระบอกที�ไมม่ ีvalve ปลอ่ยความกดดนัไมส่ามารถจะควบคมุการปลอ่ยได ้เพราะฉะนั�นอาจระเบดิไดเ้มื�อไดส้มัผัสกบัไฟ

---------------------------------------------------------
สิ�งจําเป็นในการดบัเพลงิ
---------------------------------------------------------

ผูเ้ชยีวชาญทางการดบัเพลงิควรตรวจดวูา่ในเหตไุฟไหมแ้ตล่ะเหตตุอ้งม ีproximity, entry และ flash-over protec�on และชดุป้องกนัอนัตราย
อยา่งไรบา้ง

การเป็นอนัตรายจากไฟ /
ระเบดิ

เมื�อถกูความรอ้นภาชนะจะระเบดิได ้- สว่นของถงัที�ระเบดิอาจจะพุง่ออกมา ภาชนะเมื�อถกูกบัไฟอาจจะทําใหส้ารที�บรรจอุยูอ่อกมาทางชอ่งปรับ
ความดนั แกส็ที�มคีวามเขม้ขน้มากจะทําใหเ้กดิการหายใจขดัโดยไมม่อีาการเตอืน อาจจะเกดิการระเบดิจากการสลายตวัของสารเมื�อไดรั้บความ
รอ้นหรอืเมื�อถกูกบัไฟ การสมัผัสกบัแกส็อาจจะทําใหเ้กดิอาการไหม ้severe injury หรอื frostbite
การสลายตวัอาจทําใหเ้กดิควนัพษิประเภท
คารบ์อนมอนอกไซด ์(CO) กา๊ซคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) ไฮโดรเจนฟลอูอไร ผลติภณัฑไ์พโรไลซอิื�น ๆ ตามแบบฉบบัของการเผาไหมส้าร
อนิทรยี์
บรรจสุารที�มจีดุเดอืดตํ�า: การมไีฟไหมทํ้าใหค้วามดนัเพิ�มขึ�นในภาชนะที�ปิดอยู ่และทําใหภาชนะแตกได ้

มาตรา 6 มาตรการลดอบุตัเิหตุ

ขอ้ควรระวงัสว่นบคุคลอปุกรณป้์องกนัและวธิกีารในกรณีฉุกเฉนิ
ดมูาตรา 8
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ขอ้ควรระวงัส ิ�งแวดลอ้ม
ดมูาตรา 12

วธิกีารและวสัดสุาํหรบัการบรรจแุละการทาํความสะอาดขึ�น

การหกของสารที�เป็นเหตเุล็ก
นอ้ย

เลี�ยงการสดูไอหรอืการสมัผัสกบัสารเหลวหรอืแกส็ ควรใชอ้ปุกรณป้์องกนัรวมทั �งเครื�องชว่ยหายใจ หา้มเขา้ไปในที�แคบที�อาจมกีารสะสมตวัของ
แกส็ เพิ�มการถา่ยเทของอากาศ เคลื�อนยา้ยเจา้หนา้ที�ออกไปจากบรเิวณนั�นใหห้มด หยดุสิ�งที�รั�วถา้คดิวา่ปลอดภยัดแีลว้ นํากระบอกที�รั�วไปใน
บรเิวณที�ปลอดภยั ปลอ่ยความกดดนัภายใตส้ภาวะที�มกีารควบคมุและปลอดภยัโดยเปิด valve รักษาบรเิวณไมใ่หม้เีจา้หนา้ที�เขา้ไปจนกวา่แกส็กระ
จายออกไปแลว้

การหกของสารที�เป็นเหตุ
ใหญโ่ต

เคลื�อนยา้ยเจา้หนา้ที�ออกไปจากบรเิวณนั�นใหห้มด และเคลื�อนตวัไปในทางที�ตา้นลม แจง้ศนูยเ์หตฉุุกเฉนิ และแจง้ใหเ้ขาทราบวา่เหตเุกดิขึ�น
ที�ไหนและเป็นอยา่งไร ใชเ้ครื�องชว่ยหายใจและถงุมอืป้องกนั ป้องกนัไมใ่หส้ ิ�งที�หกเขา้ไปในทอ่ระบายนํ�าและทางนํ�าตา่งๆ พจิารณาการโยกยา้ย
ออก เพิ�มการถา่ยเทของอากาศ หา้มสบูบหุรี�หรอืใชแ้สงโดยตรงในบรเิวณนั�น หยดุสิ�งที�รั�วถา้คดิวา่ปลอดภยัดแีลว้ สเปรยนํ์�าหรอืหมอกเพื�อที�จะ
ทําใหไ้อกระจายตวัได ้หา้มเขา้ไปในที�แคบที�อาจมกีารสะสมตวัของแกส็ รักษาบรเิวณไมใ่หม้เีจา้หนา้ที�เขา้ไปจนกวา่แกส็กระจายออกไปแลว้

แนะนําอปุกรณป้์องกนัสว่นบคุคลที�มอียูใ่นมาตรา 8 ของ SDS

มาตรา 7 การจดัการและการจดัเก็บขอ้มลู

ขอ้ควรระวงัสาํหรบัการจดัการความปลอดภยั

การใชโ้ดยปลอดภยั

พจิารณาการใชร้ะบบ closed pressurised ประเภทที�ประกอบไปดว้ย valve อณุหภมู ิpressure และ safety relief ซึ�งม ีvent สําหรับความปลอดภยั
ตรวจดเูป็นประจําวา่มสี ิ�งหกหรอืการรั�วหรอืไม ่ปิดลิ�นใหแ้น่นแตอ่ยา่บดิ hand wheels หรอืกญุแจกระบอกใหม้ากเกนิไป ตรวจดวูา่มสี ิ�งหกหรอืไม่
โดยใชแ้ปลงและนํ�ายาชาํระลา้ง - หา้มใชเ้ปลวไฟโดยตรง Gland nuts ที�รั�วอาจทําใหแ้น่นไดถ้า้จําเป็น ถา้ลิ�นกระบอกไมปิ่ดแน่น ควรนํากระบอก
ออกไปในบรเิวณที�มอีากาศถา่ยเทไดด้ ี( เชน่ ขา้งนอก ) เมื�อไมม่สี ิ�งอยูใ่นกระบอกแลว้ใหต้ดิป้ายวา่ " บกพรอ่ง " แลว้สง่กลบัคนืผูจั้ดสง่ ตอ้งไดรั้บ
การอนุญาตใหป้ฏบิตักิารไดก้อ่นที�จะซอ่มแซมสิ�งตา่งๆได ้หา้มพยายามซอ่ม lines หรอืภาชนะเมื�อถกูบงัคบั ตอ้งตรวจสอบอากาศดกูอ่นและตอ้ง
ไดรั้บผลวา่ โอ.เค. กอ่นที�จะกลบัไปทําหนา้ที�ตามปกตหิลงัจากไดม้สี ิ�งรั�ว

ขอ้มลูอื�นๆ

กระบอกควรเกบ็ไวใ้นสถานที�ที�สรา้งมาโดยเฉพาะ ซึ�งมอีากาศถา่ยเทไดด้หีรอือยูใ่นที�เปิดโลง่ สถานที�นี�ควรถกูสรา้งตามกฎ statutory ควรรักษา
สถานที�เกบ็วตัถไุวใ้หโ้ลง่และใหเ้จา้หนา้ที�ที�ไดรั้บอนุญาตเขา้ไปไดเ้ทา่นั�น ควรป้องกนักระบอกที�เกบ็ไวใ้นที�เปิดโลง่ไมใ่หเ้ป็นสนมิและป้องกนั
จากสภาพบรรยากาศตา่งๆ ควรเกบ็กระบอกไวอ้ยา่งปลอดภยัเพื�อไมใ่หต้กลงมาหรอืกลิ�งออกไป ควรปิด valve ของกระบอกเมื�อไมไ่ดใ้ช ้ควรใส่
valve protec�on ใหแ้น่นหนาในกรณีที�กระบอกม ีvalve protec�on ควรแยกกระบอกที�บรรจแุกส็ออกตามกฎของ Dangerous Goods Act(s) ไมค่วร
ที�จะเกบ็กระบอกเต็มและกระบอกวา่งเปลา่รวมกนั ตรวจสถานที�เกบ็ดวูา่มแีกส็ในปรมิาณที�เป็นอนัตรายอยูห่รอืไมก่อ่นที�จะเขา้ไป กระบอกเต็มควร
เกบ็โดยใหก้ระบอกที�เกา่ไดถ้กูใชก้อ่น กระบอกที�ถกูเกบ็อยูค่วรถกูตรวจสอบเป็นประจําเพื�อที�ดสูภาพของกระบอกและดวูา่มกีารรั�วหรอืไม ่ป้องกนั
ไมใ่หก้ระบอกถกูทําลาย เคลื�อนและเกบ็กระบอกใหถ้กูตอ้งตามวธิทีี�บอกในคูม่อืการใชแ้ละรักษา หมายเหต:ุ กระบอกขนาด "G" สว่นมากจะหนัก
เกนิที�จะใหเ้จา้หนา้ที�ที�ไมม่ปีระสบการณย์กขึ�นหรอืยกลง

เง ื�อนไขในการจดัเก็บขอ้มลูที�ปลอดภยัรวมท ั�งกนัไมไ่ดใ้ด ๆ

ภาชนะที�เหมาะ

กระบอก: ควรตรวจดใูหแ้น่ใจวา่อปุกรณท์ี�ใชเ้ป็นอปุกรณท์ี�ใชไ้ดก้บัแรงกดดนัของกระบอก ตรวจดใูหแ้น่ใจวา่วตัถทุี�ใชใ้นการกอ่สรา้งเป็นวตัถทุี�ใช ้
ดว้ยกนัได ้ควรใส ่cap ป้องกนั valve จนกวา่กระบอกจะตอ่ไดด้แีละอยา่งปลอดภยั กระบอกจะตอ้งอยูใ่นสภาพที�ปลอดภยัดไีมว่า่กําลงัใชง้านอยู่
หรอืเกบ็อยู ่ตอ้งปิด valve ของกระบอกทกุครั �งเมื�อไมไ่ดใ้ชห้รอืเมื�อไมม่สีารหรอืวตัถอุยูข่า้งใน แยกกระบอกเต็มออกจากกระบอกเปลา่ ระวงั: การ
ดดูกลบัเขา้ไปในกระบอกอาจทําใหแ้ตกได ้ควรใชเ้ครื�องมอืป้องกนั back-flow ในการ piping

การจดัเก็บที�ใชไ้มไ่ด้

·         หลกีเลี�ยงไมใ่หเ้กดิปฏกิริยิากบัตวัออกซไิดซ์
หลกีเลี�ยง magnesium, aluminium และ alloys, brass และ steel

+ x + o + + +

X — หา้มจัดเกบ็ไวด้ว้ยกนั
0 — อาจจะเกบ็ดว้ยกนัไดเ้มื�อมรีะบบป้องกนัที�ดี
+ — อาจจะจัดเกบ็ดว้ยกนัได ้

หมายเหต:ุ ขึ�นอยูก่บัวา่มปัีจจัยเสี�ยงอื�นๆดว้ยหรอืเปลา่ การประเมนิความเขา้กนัไดโ้ดยใชต้ารางขา้งบนอาจจะไมเ่หมาะสมสําหรับสถานการณใ์นการจัดเกบ็ โดยเฉพาะอยา่งยิ�งใน
สถานการณท์ี�มกีารจัดเกบ็และเคลื�อนยา้ยวตัถอุนัตรายเป็นจํานวนมาก ควรจะอา้งองิขอ้มลูจาก Safety Data Sheet สําหรับสารหรอืวตัถแุตล่ะชนดิและควรประเมนิความเสี�ยงใหส้อดคลอ้งกบั
ขอ้มลู

ตอนที� 8 ไดร้บัสารควบคมุ / ป้องกนัสว่นบคุคล

พารามเิตอรก์ารควบคมุ

ขดี จาํกดั การระเบดิอาชวี (OEL)

ขอ้มลูเกี�ยวกบัสว่นประกอบ

ไมม่ี
สว่นผสม เดมิ IDLH IDLH ปรบัปรงุ

1,1,1-ไตรฟลอูอโรอเีทน ไมม่ี ไมม่ี

เพนตะฟลอูอโรอเีทน ไมม่ี ไมม่ี

1,1,1,2-เตตระฟลอูอโรอเีทน ไมม่ี ไมม่ี
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ขอ้มลูวสัดุ

การควบคมุการไดร้บัสมัผสั

การควบคมุทางวศิวกรรมที�
เหมาะสม

บรเิวณที�เกบ็กระบอกตอ้งมอีากาศถา่ยเทไดด้ ีและถา้บรเิวณนั�นถกูปิดลอ้มรอบควรที�จะมกีารควบคมุการถา่ยเทไอเสยี อาจตอ้งม ีsecondary
containment และ exhaust gas treatment ตามกฎหมายบางประเภท การถา่ยเทไอเสยีเฉพาะที�สว่นมากจําเป็นตอ้งมใีนสถานที�ประกอบอาชพี ควร
พจิารณาการใช ้diaphragm หรอื bellows-sealed, so�-seat valves; อปุกรณป้์องกนัการ backflow และ อปุกรณ ์flow monitoring หรอื limi�ng
devices ระบบเตอืนโดยอตัโนมตัปิระเภทที�มกีารหยดุการหมนุเวยีนของแกส็โดยอตัโนมตัอิาจเป็นสิ�งที�เหมาะสม และกฎหมายบางประเภทอาจบง่
ชี�ไวว้า่จําเป็นตอ้งม ีตอ้งป้องกนัการหายใจโดยใชเ้ครื�องมอืที�ใหอ้ากาศหรอืเครื�องมอืชว่ยหายใจในกรณีที�ความเขม้ขน้ของออกซเิจนในสถานที�
ประกอบอาชพีตํ�ากวา่ 19 % Cartridge respirators ไมป้่องกนัอนัตรายใดๆ และอาจทําใหห้ายใจไมอ่อกอยา่งรวดเร็ว สิ�งเจอืปนในอากาศที�ผลติใน
สถานที�ประกอบอาชพีมคีวามเร็วประเภท "escape" ที�แตกตา่งกนัไป ความเร็วนี�จะเป็นตวักําหนดความเร็วประเภท "capture" ของอากาศบรสิทุธิ�ที�
จําเป็นตอ่การขจัดสิ�งเจอืปน

ประเภทของสิ�งเจอืปน: ควมเร็วของอากาศ:

แกส็ที�ปลอ่ยออกมา ( ac�ve genera�on ไปสู ่zone ที�มอีากาศเคลื�อนไหวไดเ้ร็ว ) 1-2.5 ม/วนิาท ี(200-500 ฟตุ/นาท)ี

ในแตล่ะ range อตัราที�เหมาะสมขึ�นอยูก่บั:

สว่นลา่งของ range สว่นบนของ range

1: กระแสลมในหอ้งมอียูใ่นขนาดตํ�า หรอืถกูจับไดง้า่ย 1: กระแสลมในหอ้งมอียูใ่นขนาดที�ไมด่ี

2: สิ�งเจอืปนมคีวามเป็นพษิตํ�า หรอืมมีลูคา่ nuisance เทา่นั�น 2: สิ�งเจอืปนมคีวามเป็นพษิสงู

3: มกีารผลติอยา่งไมต่อ่เนื�องและมกีารผลติตํ�า 3: มกีารผลติสงู มกีารใชห้นัก

4: hood ขนาดใหญ ่หรอื air mass ขนาดใหญกํ่าลงัเคลื�อนไว 4: Small hood-local control เทา่นั�น

ทฤษฎงีา่ยๆไดแ้สดงใหเ้ห็นวา่ความเร็วของอากาศจะลดลงอยา่งฉับพลนัเมื�อไมไ่ดอ้ยูใ่กลท้างเปิดของทอ่สกดัชนดิธรรมดา ความเร็วสว่นมากจะ
ลดลงตามจํานวนระยะทางจากจดุสกดั ยกกําลงัสอง ( ในกรณีงา่ยๆ ) เพราะฉะนั�นความเร็วของอากาศที�จดุสกดัควรถกูเปลี�ยนแปลงใหเ้หมาะสม
โดยใชร้ะยะทางจากสิ�งเจอืปนในการคํานวณ ความเร็วของอากาศที�ใบพัดเครื�องสกดัควรมอีตัราอยา่งตํ�า 1-2.5 ม. / วนิาท ี( 200-500 ฟตุ / นาท ี)
สําหรับการสกดัแกส็ที�ถกูปลอ่ยออกมาจากบรเิวณที�อยูห่า่งจากจดุสกดั 2 เมตร สิ�งอื�นๆเกี�ยวกบัเครื�องกลที�สามารถทําใหอ้ปุกรณก์ารสกดัทํางาน
ไดไ้มเ่ต็มที�ทําใหต้อ้งคณูอตัราความเร็วของอากาศที�ไดจ้ากทฤษฎดีว้ย factors of 10 หรอืมากกวา่นี�เมื�อไดต้ดิตั �งระบบสกดัสารหรอืเมื�อจะใชร้ะบบ
นี�

การป้องกนัรา่งกายเฉพาะตวั

    

ตาและการป้องกนัใบหนา้

แวน่ตานริภยัพรอ้มกระบงัขา้ง
แวน่ตากนัสารเคม.ี [AS/NZS 1337.1, EN166 หรอืเทยีบเทา่ในประเทศ]
คอนแทคเลนสอ์าจกอ่ใหเ้กดิอนัตรายเป็นพเิศษ คอนแทคเลนสช์นดิออ่นอาจดดูซบัและทําใหส้ารระคายเคอืงเขม้ขน้ ควรมกีารจัดทําเอกสาร
นโยบายที�เป็นลายลกัษณอ์กัษร ซึ�งอธบิายถงึการสวมใสเ่ลนสห์รอืขอ้จํากดัในการใชง้านสําหรับสถานที�ทํางานหรอืงานแตล่ะแหง่ ซึ�งควรรวม
ถงึการทบทวนการดดูซบัและการดดูซบัของเลนสสํ์าหรับประเภทของสารเคมทีี�ใชง้านและบญัชปีระสบการณก์ารบาดเจ็บ บคุลากรทางการ
แพทยแ์ละปฐมพยาบาลควรไดรั้บการฝึกอบรมในการเคลื�อนยา้ย และควรมอีปุกรณท์ี�เหมาะสมพรอ้ม ในกรณีที�ไดรั้บสารเคม ีใหเ้ริ�มการลา้งตา
ทนัทแีละถอดคอนแทคเลนสอ์อกโดยเร็วที�สดุ ควรถอดเลนสเ์มื�อมอีาการตาแดงหรอืระคายเคอืง - ควรถอดเลนสใ์นสภาพแวดลอ้มที�สะอาด
หลงัจากที�คนงานลา้งมอืใหส้ะอาดแลว้เทา่นั�น [แถลงการณข์า่วกรองปัจจบุนัของ CDC NIOSH 59]

ป้องกนัอนัตรายตอ่ผวิหนงั ดกูารป้องกนัมอืดา้นลา่ง

ป้องกนัมอื / เทา้
เมื�อกําลงัแตะตอ้งกระบอกที�ปิดผนกึอยูค่วรใสถ่งุมอืผา้หรอืถงุมอืหนัง
ถงุมอืที�ปกคลมุดว้ยฉนวน

การป้องกนัตวั ดกูารป้องกนัอื�น ๆ ดา้นลา่ง

การป้องกนัอื�น ๆ
ชดุเอี�ยมป้องกนัอนัตรายที�กระชบัแน่นที�คอและขอ้มอื เครื�องมอืลา้งดวงตา ควรม ีlifeline พรอ้มในสถานที�ปิดลอ้ม เจา้หนา้ที�ควรไดรั้บการฝึกอบรม
เกี�ยวกบัการชว่ยชวีติในทกุหนทาง

การป้องกนัระบบหายใจ
เครื�องกรองประเภท AX ที�มปีรมิาณพอ

มาตรา 9 คณุสมบตัทิางกายภาพและทางเคมี

ขอ้มลูเกี�ยวกบัคณุสมบตัทิางกายภาพและทางเคมพีื�นฐาน

ลกัษณะ ไมม่ี

รปูรา่ง กา๊ซของเหลว
ความหนาแนน่ของไอระเหย

(นํ �า= 1)
1.044 @ 25 deg C

กลิ�น ไมม่ี
คา่สมัประสทิธิ� Par��on n-

octanol / นํ �า ไมม่ี

เกณฑก์ลิ�น ไมม่ี
อณุหภมูทิ ี�ทาํใหม้กีารจดุไฟ

อยา่งอตัโนมตั ิ(°C)
ใชไ้มไ่ด ้

pH (ตามที�ไดจ้ดัมา) ~7 อณุหภมูสิลายตวั 728

จดุจดุหลอมเหลว / แชแ่ข็ง (°
C)

ไมม่ี ความเหนยีว ไมม่ี

จดุเดอืดเร ิ�มตน้และชว่งของ
จดุเดอืด (° C)

-46.2 นํ �าหนกัโมเลกลุ (g/mol) ใชไ้มไ่ด ้
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จดุวาบไฟ (°C) ใชไ้มไ่ด ้ ลิ�มรส ไมม่ี

อตัราความเร็วของการระเหย ไมม่ี คณุสมบตัขิองการระเบดิ ไมม่ี

การตดิไฟได้ ใชไ้มไ่ด ้ คณุสมบตัขิองออกซไิดซิ�ง ไมม่ี

ขดีจาํกดัข ั�นสงูของการระเบดิ
(%)

ใชไ้มไ่ด ้ แรงตงึผวิ (dyn/cm or mN/m) ไมม่ี

ขดีจาํกดัข ั�นตํ�าของการระเบดิ
(%)

ใชไ้มไ่ด ้ สว่นที�ระเหยไดอ้ยา่งรวดเร็ว
(%ปรมิาตร)

ไมม่ี

ความดนัไอ (kPa) 1254.6 @ 25 C, 2310 @ 50 deg C กลุม่กา๊ซ ไมม่ี

การละลายในนํ �า ไมส่ามารถใชง้าน คา่ความเป็นกรดเป็นวธิแีก้
ปญัหา (1%)

ใชไ้มไ่ด ้

ไอความหนาแนน่ (อากาศ = 1) 3.4 @ 25 deg C VOC กรมั/ลติร ไมม่ี

ความรอ้นของการเผาไหม้
(kJ/g)

ไมม่ี ระยะหา่งของการจดุระเบดิ
(cm)

ไมม่ี

ความสงูของเปลวไฟ (cm) ไมม่ี ระยะเวลาของเปลวไฟ (s) ไมม่ี

เวลาจดุระเบดิในพื�นที�ปิด
(s/m3)

ไมม่ี ความหนาแนน่ของการระเบดิ
จดุระเบดิในพื�นที�ปิด (g/m3)

ไมม่ี

มาตรา 10 ความเสถยีรและความวอ่งไวตอ่ปฏกิริยิา

การมปีฏกิริยิา ดสูว่น 7

เสถยีรภาพทางเคมี

·         ไมเ่สถยีรหากอยูก่บัสารที�เขา้กนัไมไ่ด ้
·         ผลติภณัฑนั์บวา่มคีวามเสถยีร
·         ปฏกิริยิาพอลเิมอไรเซชั�นชนดิที�เป็นอนัตรายจะไมเ่กดิขึ�น
 
 

ความเป็นไปไดข้องปฏกิริยิาที�
เป็นอนัตราย

ดสูว่น 7

เง ื�อนไขที�จะหลกีเลี�ยง ดสูว่น 7

สารที�เขา้กนัไมไ่ด้ ดสูว่น 7

ผลติภณัฑอ์นัตรายที�เกดิจาก
การสลายตวั

ดมูาตรา 5

มาตรา 11 ขอ้มลูทางพษิวทิยา

ขอ้มลูเกี�ยวกบัผลกระทบทางพษิวทิยา

a) ความเป็นพษิเฉยีบพลนั อา้งองิจากขอ้มลูที�มอียู ่เกณฑก์ารจําแนกไมไ่ดถ้กูตอบสนอง.

b) ระคายเคอืงตอ่ผวิ /
กดักรอ่น

มหีลกัฐานเพยีงพอที�จะจัดหมวดหมูว่สัดนุี�วา่เป็นสารกดักรอ่นหรอืระคายเคอืงตอ่ผวิหนัง

c) ความเสยีหายตาจรงิจงั /
ระคายเคอืง

อา้งองิจากขอ้มลูที�มอียู ่เกณฑก์ารจําแนกไมไ่ดถ้กูตอบสนอง.

d) ระบบทางเดนิหายใจหรอื
ผวิหนงั

อา้งองิจากขอ้มลูที�มอียู ่เกณฑก์ารจําแนกไมไ่ดถ้กูตอบสนอง.

e) Mutagenicity อา้งองิจากขอ้มลูที�มอียู ่เกณฑก์ารจําแนกไมไ่ดถ้กูตอบสนอง.

f) การกอ่มะเร็ง อา้งองิจากขอ้มลูที�มอียู ่เกณฑก์ารจําแนกไมไ่ดถ้กูตอบสนอง.

g) เจรญิพนัธุ ์ อา้งองิจากขอ้มลูที�มอียู ่เกณฑก์ารจําแนกไมไ่ดถ้กูตอบสนอง.

h) STOT - สมัผสัเพยีงคร ั�งเดยีว อา้งองิจากขอ้มลูที�มอียู ่เกณฑก์ารจําแนกไมไ่ดถ้กูตอบสนอง.

i) STOT - การสมัผสัซํ �า อา้งองิจากขอ้มลูที�มอียู ่เกณฑก์ารจําแนกไมไ่ดถ้กูตอบสนอง.

j) อนัตรายสาํลกั อา้งองิจากขอ้มลูที�มอียู ่เกณฑก์ารจําแนกไมไ่ดถ้กูตอบสนอง.

ไดส้ดูเขา้ไป

การสดูดมไอระเหยหรอืละออง (หมอกหรอืควนั) ที�เกดิจากวตัถใุนระหวา่งการจัดการปกต ิอาจจะทําใหเ้ป็นอนัตรายตอ่สขุภาพเฉพาะบคุคล
จากหลกัฐานที�จํากดัและประสบการณใ์นการทดลองทําใหเ้สนอแนะไดว้า่วตัถนุี�อาจกอ่ใหเ้กดิการระคายเคอืงของระบบทางเดนิหายใจในผูค้น
จํานวนมากที�สดูดมเขา้ไป ในทางตรงกนัขา้มกบัอวยัวะสว่นใหญ ่ปอดสามารถตอบสนองตอ่บาดแผลที�เกดิจากเคมไีดโ้ดยการกําจัดหรอืถอนพษิ
สารระคายเคอืงออกไปในตอนแรกและหลงัจากนั�นจะทําการซอ่มแซมความเสยีหายที�เกดิขึ�น กระบวนการซอ่มแซมนี�เป็นววัฒันาการเริ�มแรกใน
การปกป้องปอดของสตัวเ์ลี�ยงลกูดว้ยนมจากวตัถแุปลกปลอมและแอนตเิจน แตอ่ยา่งไรกต็ามกอ็าจจะเกดิความเสยีหายตอ่ปอดยิ�งขึ�นได ้ซึ�งจะสง่
ผลตอ่ความสามารถในการแลกเปลี�ยนแกส๊ที�แยล่ง ซึ�งเป็นหนา้ที�หลกัของปอด การระคายเคอืงตอ่ระบบทางเดนิหายใจมกัจะทําใหเ้กดิการอกัเสบ
ซึ�งสง่ผลใหเ้กดิการกระตุน้และมกีารนําเขา้ชนดิของเซลลจํ์านวนมาก ซึ�งสว่นใหญม่าจากระบบหลอดเลอืด
การสดูแกสที�ไมเ่ป็นพษิอาจทําใหเ้ป็น: ผลกระทบทางระบบประสาทกลาง: ปวดศรีษะ งง วงิเวยีน มนึ ชกั และโคมา่ ระบบหายใจ: หายใจเหนื�อย
และเร็ว ระบบหวัใจและหลอดเลอืด: ลม้ฟบุ และหวัใจเตน้ไมป่กต ิระบบทางเดนิอาหาร: ระคายเคอืงที�เยื�อบเุมอืก คลื�นไส ้และอาเจยีน
สารระเหยไดเ้ร็วมากและอาจกลายเป็นอากาศที�มคีวามเขม้ขน้มากในบรเิวณที�เกบ็กกัหรอืมอีากาศถา่ยเทไมไ่ดด้ ีไอมคีวามหนักมากกวา่อากาศ
และอาจเขา้แทนที�อากาศใน zone หายใจ ซึ�งอาจทําใหเ้กดิการขาดออกซเิจนได ้การขาดออกซเิจนนี�อาจเกดิขึ�นไดโ้ดยที�ไมม่สี ิ�งเตอืนวา่ไดส้มัผัส
สารเกนิขนาด
การใชว้ตัถใุนบรเิวณที�ไมม่อีากาศถา่ยเทหรอืบรเิวณที�ปิดลอ้มอาจทําใหเ้กดิการสมัผัสไดม้ากขึ�น และบรรยากาศลอ้มรอบอาจทําใหรู้ส้กึระคาย
เคอืง กอ่นที�จะเริ�มปฏบิตัคิวรพจิารณาการควบคมุการสมัผัสโดยใชเ้ครื�องถา่ยเทอากาศ
Fluocarbons ขจัดนํ�ามนัธรรมชาตอิอกจากผวิหนัง ซึ�งทําใหร้ะคายเคอืง ผวิแหง้ และแพไ้ดง้า่ย

�
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1 คาํอธบิาย:  – ขอ้มลูอยา่งใดอยา่งหนึ�งไมส่ามารถใชไ้ดห้รอืไมเ่ต็มเกณฑสํ์าหรับการจัดหมวดหมู่
 – ขอ้มลูที�จําเป็นที�จะทําใหก้ารจัดหมวดหมูท่ี�มอียู่

การรบัประทาน
การไดส้มัผัสสารชนดินี�ี�จะไมทํ่าใหเ้กดิการไดรั้บสารมากเกนิไป
ปกตจิะไมเ่ป็นอนัตรายเนื�องจากสว่นประกอบรปูรา่งของวตัถุ
ไดถ้กูจัดวา่ไมน่่าจะเป็นทางที�สารเขา้ไปไดใ้นสถานที�เกี�ยวกบั การคา้ / อตุสาหกรรม

การสมัผสักบัผวิหนงั
สารเหลวที�ระเหยสามารถทําใหเ้ย็นลงไดอ้ยา่งฉับพลนัและการสมัผัสอาจทําใหม้แีผลไหมท้ี�เกดิขึ�นจากความเย็น และ frostbite
สารที�เขา้ไปในกระแสเลอืดผา่นทางแผลเปิดหรอืแผลถลอกอาจเป็นอนัตรายตอ่ระบบตา่งๆ ของรา่งกาย ใหต้รวจดผูวิหนังกอ่นใชส้ารชนดิดงักลา่ว
หากมบีาดแผลบนผวิหนังควรปิดแผลใหเ้รยีบรอ้ยกอ่น

ดวงตา
ไมว่า่สารตวันี�จะไมไ่ดอ้ยูใ่นประเภทที�ทําใหร้ะคายตา (จากระบบของ EC Direc�ve) กต็าม แตก่ารที�ไดส้มัผัสสารตวันี�ที�ดวงตาโดยตรงอาจจะทําให ้
มคีวามระคายเคอืง เชน่ มนํี�าตา หรอืมอีาการแดงที�เยื�อตาขาว (คลา้ยกบัถกูตากลม)
สารเหลวที�ระเหยสามารถทําใหเ้ย็นลงไดอ้ยา่งฉับพลนัและการสมัผัสอาจทําใหม้แีผลไหมท้ี�เกดิขึ�นจากความเย็น และ frostbite

เร ื�อรงั

การไดส้มัผัสกบัแกส็ในการประกอบอาชพีสว่นมากจะมาจากการสดูดม
Fluorocarbons อาจทําใหเ้พิ�มความเสี�ยงตอ่การเป็นมะเร็ง แทง้อยา่งฉับพลนั และเด็กเกดิมามสีขุภาพรา่งกายผดิปกติ
จากหลกัฐานที�จํากดัทําใหบ้อกไดว้า่การสมัผัสสารเป็นเวลานานและหลายๆ ครั�งจากการทํางานอาจจะทําใหเ้กดิผลกระทบดา้นสขุภาพที�สะสมขึ�น
เกี�ยวกบัระบบอวยัวะและชวีเคมี

R404A
การเป็นพษิ การระคายเคอืง

ไมม่ี ไมม่ี

1,1,1-ไตรฟลอูอโรอเีทน
การเป็นพษิ การระคายเคอืง

การสดูดม(Rat) LC50; >540000 ppm4h[2] ไมม่ี

เพนตะฟลอูอโรอเีทน

การเป็นพษิ การระคายเคอืง

การสดูดม(Rat) LC50; >709000 ppm4h[2] ตา: ไมม่ผีลกระทบที�ไมพ่งึประสงคส์งัเกต (ไมเ่กดิการระคายเคอืง)[1]

ผวิหนัง: ไมม่ผีลกระทบที�ไมพ่งึประสงคส์งัเกต (ไมเ่กดิการระคาย

เคอืง)[1]

1,1,1,2-เตตระฟลอูอโรอเีทน

การเป็นพษิ การระคายเคอืง

การสดูดม(Rat) LC50; 359453.102 ppm4h[2] ตา: ผลกระทบสงัเกต (ระคายเคอืง)[1]

ผวิหนัง: ไมม่ผีลกระทบที�ไมพ่งึประสงคส์งัเกต (ไมเ่กดิการระคาย

เคอืง)[1]

ผวิหนัง: ผลกระทบสงัเกต (ระคายเคอืง)[1]

1 คาํอธบิาย: 1 มลูคา่ที�ไดรั้บจากสารยโุรป ECHA ลงทะเบยีน -. พษิเฉียบพลนั 2 มลูคา่ที�ไดรั้บจากผูผ้ลติ SDS เวน้แตข่อ้มลูที�ระบเุป็นอยา่งอื�นที�สกดัจากขอ้
กําหนด -. สมคัรสมาชกิของผลกระทบที�เป็นพษิของสารเคมี

1,1,1-ไตรฟลอูอโรอเีทน

หมายเหต:ุ สารนี�ไดแ้สดงใหเ้ห็นวา่เป็นสาร mutagenic ใน assay อยา่งนอ้ยหนึ�งครั �ง หรอืเป็นสารที�อยูใ่นกลุม่ที�ทําใหม้กีารเปลี�ยนแปลงทาง
cellular DNA

ความเป็นพษิเฉยีบพลนั การกอ่มะเร็ง

ระคายเคอืงตอ่ผวิ / กดักรอ่น เจรญิพนัธุ ์

ความเสยีหายตาจรงิจงั /
ระคายเคอืง

STOT - สมัผสัเพยีงคร ั�งเดยีว

ระบบทางเดนิหายใจหรอื
ผวิหนงั

STOT - การสมัผสัซํ �า

Mutagenicity อนัตรายสาํลกั

มาตรา 12 ขอ้มลูเชงินเิวศน์

การเป็นพษิ

R404A
จดุจบ ระยะเวลาการทดสอบ (ช ั�วโมง) สายพนัธุ ์ มลูคา่ แหลง่

ไมม่ี ไมม่ี ไมม่ี ไมม่ี ไมม่ี

1,1,1-ไตรฟลอูอโรอเีทน

จดุจบ ระยะเวลาการทดสอบ (ช ั�วโมง) สายพนัธุ ์ มลูคา่ แหลง่

EC50 72h สาหรา่ยหรอืพชืนํ�าอื�น ๆ ~71mg/l 2

EC0(ECx) 96h สาหรา่ยหรอืพชืนํ�าอื�น ๆ >44mg/l 2

เพนตะฟลอูอโรอเีทน จดุจบ ระยะเวลาการทดสอบ (ช ั�วโมง) สายพนัธุ ์ มลูคา่ แหลง่

EC50 48h สตัวนํ์�าที�มเีปลอืกแข็ง >97.9mg/l 2
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14.1. หมายเลข UN

14.2. ชื�อการจดัสง่ของ
สหประชาชาตทิี�เหมาะ
สม

EC50 72h สาหรา่ยหรอืพชืนํ�าอื�น ๆ >114mg/l 2

EC50 96h สาหรา่ยหรอืพชืนํ�าอื�น ๆ 142mg/l 2

NOEC(ECx) 96h ปลา 10mg/l 2

LC50 96h ปลา >81.8mg/l 2

1,1,1,2-เตตระฟลอูอโรอเีทน

จดุจบ ระยะเวลาการทดสอบ (ช ั�วโมง) สายพนัธุ ์ มลูคา่ แหลง่

EC50 48h สตัวนํ์�าที�มเีปลอืกแข็ง 980mg/L 5

EC50 72h สาหรา่ยหรอืพชืนํ�าอื�น ๆ >114mg/l 2

EC50 96h สาหรา่ยหรอืพชืนํ�าอื�น ๆ 142mg/l 2

NOEC(ECx) 72h สาหรา่ยหรอืพชืนํ�าอื�น ๆ ~13.2mg/l 2

LC50 96h ปลา 450mg/l 2

1 คาํอธบิาย: นํามาจาก 1. ฐานขอ้มลูสารพษิ IUCLID 2. Europe ECHA Registered Subtances - ขอ้มลูความเป็นพษิจากสารเคม ี- ความเป็นพษิทางนํ�า 4. US EPA,
Ecotox database - ฐานขอ้มลูความเป็นพษิทางนํ�า 5. ECETOC ฐานขอ้มลูการประเมนิความเป็นพษิทางนํ�า 6. NITE (ญี�ปุ่ น) - ฐานขอ้มลูความเขม้ขน้
ทางชวีภาพ 7. METI (ญี�ปุ่ น) - ฐานขอ้มลูความเขม้ขน้ทางชวีภาพ

หา้มปลอ่ยไปในทอ่ระบายนํ�าหรอืทางนํ�าตา่งๆ

ความคงทนและยอ่ยสลาย
สว่นผสม วริยิะ: นํ �า / ดนิ วริยิะ: แอร์

1,1,1-ไตรฟลอูอโรอเีทน สงู สงู

เพนตะฟลอูอโรอเีทน สงู สงู

1,1,1,2-เตตระฟลอูอโรอเีทน สงู สงู

ที�มศีกัยภาพ Bioaccumula�ve

สว่นผสม การสะสมในสิ�งมชีวีติ

1,1,1-ไตรฟลอูอโรอเีทน ตํ�า (LogKOW = 1.7393)

เพนตะฟลอูอโรอเีทน ตํ�า (LogKOW = 1.55)

1,1,1,2-เตตระฟลอูอโรอเีทน ตํ�า (LogKOW = 1.68)

เคลื�อนที�ในดนิ
สว่นผสม Mobility

1,1,1-ไตรฟลอูอโรอเีทน ตํ�า (Log KOC = 48.64)

เพนตะฟลอูอโรอเีทน ตํ�า (Log KOC = 154.4)

1,1,1,2-เตตระฟลอูอโรอเีทน ตํ�า (Log KOC = 96.63)

มาตรา 13 การพจิารณาการกาํจดั

วธิกีารรกัษาเสยี

การกาํจดัสนิคา้ / การบรรจุ
หบีหอ่

ทําใหส้ ิ�งที�เหลอืระเหยออกไปในสถานที�ที�ไดรั้บการอนุญาต สง่ภาชนะเปลา่กลบัไปที�ผูจั้ดสง่ ตรวจดวูา่กระบอกที�เสยีหายหรอืสง่กลบัคนืไมไ่ดไ้ม่
มแีกส็อยูข่า้งในกอ่นที�จะกําจัดทิ�ง

สว่นขอ้มลูการขนสง่ 14

ตอ้งการฉลาก

มลภาวะตอ่ทะเล ไม่

การขนสง่ทางบก (ADR)

3337
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ชั �น 2.2
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14.3. การขนสง่ระดบัอนัตราย
(es)

14.4. กลุม่การบรรจุ

14.5. อนัตรายตอ่สิ�งแวดลอ้ม

14.6. ขอ้ควรระวงัพเิศษ
สาํหรบัผูใ้ช้

14.1. หมายเลข UN

14.2. ชื�อการจดัสง่ของ
สหประชาชาตทิี�เหมาะ
สม

14.3. การขนสง่ระดบัอนัตราย
(es)

14.4. กลุม่การบรรจุ

14.5. อนัตรายตอ่สิ�งแวดลอ้ม

14.6. ขอ้ควรระวงัพเิศษ
สาํหรบัผูใ้ช้

14.1. หมายเลข UN

14.2. ชื�อการจดัสง่ของ
สหประชาชาตทิี�เหมาะ
สม

14.3. การขนสง่ระดบัอนัตราย
(es)

14.4. กลุม่การบรรจุ

14.5 อนัตรายตอ่สิ�งแวดลอ้ม

14.6. ขอ้ควรระวงัพเิศษ
สาํหรบัผูใ้ช้

ความเสี�ยงยอ่ย ใชไ้มไ่ด ้

ใชไ้มไ่ด ้

ใชไ้มไ่ด ้

การบง่บอกความเป็นอนัตราย (Kemler) 20

รหสัการแบง่แยก 2A

ป้ายอนัตราย 2.2

ขอ้กําหนดพเิศษ 662

จํานวน จํากดั 120 ml

หมวดหมูก่ารขนสง่ 3

Tunnel Restric�on Code C/E

การขนสง่ทางอากาศ (ICAO-IATA / DGR)

3337

REFRIGERANT GAS R 404A

ICAO / IATA ระดบั 2.2

ICAO / IATA ความเสี�ยงยอ่ย ใชไ้มไ่ด ้

รหสั ERG 2L

ใชไ้มไ่ด ้

ใชไ้มไ่ด ้

ขอ้กําหนดพเิศษ ใชไ้มไ่ด ้

คําแนะนําในการบรรจสุนิคา้เทา่นั�น 200

สนิคา้เฉพาะจํานวนสงูสดุ / แพ็ค 150 kg

ผูโ้ดยสารและขนสง่สนิคา้บรรจคํุาแนะนํา 200

จํานวนสงูสดุของผูโ้ดยสารและขนสง่สนิคา้ / แพ็ค 75 kg

ผูโ้ดยสารและขนสง่สนิคา้บรรจคํุาแนะนําในการซื�อจํานวน จํากดั Forbidden

ผูโ้ดยสารและสนิคา้ จํากดั ปรมิาณสงูสดุ / แพ็ค Forbidden

การขนสง่ทางทะเล (IMDG-Code / GGVSee)

3337

REFRIGERANT GAS R 404A

IMDG ระดบั 2.2

IMDG ความเสี�ยงยอ่ย ใชไ้มไ่ด ้

ใชไ้มไ่ด ้

ใชไ้มไ่ด ้

จํานวนระบบการจัดการสิ�งแวดลอ้ม F-C , S-V

ขอ้กําหนดพเิศษ ใชไ้มไ่ด ้

ปรมิาณที� จํากดั 120 mL

14.7. Mari�me transport in bulk according to IMO instruments

14.7.1. การคมนาคมขนสง่ในกลุม่ตามภาคผนวก II ของ MARPOL และรหสั IBC

ใชไ้มไ่ด ้

14.7.2. การขนสง่ในกลุม่ใหส้อดคลอ้งกบั MARPOL Annex V และรหสั IMSBC

ชื�อสาร กลุม่

1,1,1-ไตรฟลอูอโรอเีทน ไมม่ี

เพนตะฟลอูอโรอเีทน ไมม่ี

1,1,1,2-เตตระฟลอูอโรอเีทน ไมม่ี
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14.7.3. การขนสง่ในปรมิาณมากในการตามประมวลกฎหมาย IGC

ชื�อสาร ประเภทเรอื

1,1,1-ไตรฟลอูอโรอเีทน ไมม่ี

เพนตะฟลอูอโรอเีทน ไมม่ี

1,1,1,2-เตตระฟลอูอโรอเีทน ไมม่ี

มาตรา 15 ระเบยีบ

กฎระเบยีบดา้นความปลอดภยัสขุภาพและสิ�งแวดลอ้ม / กฎหมายที�เฉพาะเจาะจงสาํหรบัสารหรอืสว่นผสม

1,1,1-ไตรฟลอูอโรอเีทน พบในรายการกฎเกณฑด์งัตอ่ไปนี�

ประเทศไทย - บญัชรีายชื�อวตัถอุนัตราย พ.ศ. 2565

ประเทศไทยสนิคา้คงคลงัสารเคมทีี�มอียู ่(TECI)

เพนตะฟลอูอโรอเีทน พบในรายการกฎเกณฑด์งัตอ่ไปนี�

ประเทศไทย - บญัชรีายชื�อวตัถอุนัตราย พ.ศ. 2565

ประเทศไทยสนิคา้คงคลงัสารเคมทีี�มอียู ่(TECI)

1,1,1,2-เตตระฟลอูอโรอเีทน พบในรายการกฎเกณฑด์งัตอ่ไปนี�

Interna�onal Agency for Research on Cancer (IARC) - สารจําแนกตามเอกสาร IARC - ไมจั่ดเป็นสารกอ่มะเร็ง
ประเทศไทย - บญัชรีายชื�อวตัถอุนัตราย พ.ศ. 2565

ประเทศไทยสนิคา้คงคลงัสารเคมทีี�มอียู ่(TECI)

ขอ้มลูกฎหมายเพิ�มเตมิ
ไมส่ามารถปรับใช ้

สถานะสนิคา้คงคลงัแหง่ชาติ
ภาชนะท ั�วไป สถานะ

ออสเตรเลยี - AIIC / ออสเตรเลยี
ไมใ่ชใ้นอตุสาหกรรม ใช่

แคนาดา - DSL ใช่

แคนาดา - NDSL ไม ่(1,1,1-ไตรฟลอูอโรอเีทน; เพนตะฟลอูอโรอเีทน; 1,1,1,2-เตตระฟลอูอโรอเีทน)

ประเทศจนี - IECSC ใช่

ยโุรป - EINEC / ELINCS / NLP ใช่

ญี�ปุ่ น - ENCS ใช่

เกาหล ี- KECI ใช่

นวิซแีลนด ์- NZIoc ใช่

ฟิลปิปินส ์- PICCS ใช่

ประเทศสหรัฐอเมรกิา - TSCA สารเคมทีั �งหมดในผลติภณัฑน์ี�ถกูกําหนดใหเ้ป็นสาร ‘ทํางาน’ ในบญัชรีายชื�อ TSCA

ไตห้วนั - TCSI ใช่

แม็กซโิก - INSQ ใช่

เวยีดนาม - NCI ใช่

รัสเซยี - FBEPH ใช่

1 คาํอธบิาย:
ใช ่= สว่นผสมทั �งหมดอยูใ่นสนิคา้คงคลงั
ไม ่= สว่นผสมที�ระบไุวใ้น CAS อยา่งนอ้ยหนึ�งรายการไมม่อียูใ่นสนิคา้คงคลงั สว่นผสมเหลา่นี�อาจไดรั้บการยกเวน้หรอืจะตอ้งลงทะเบยีน

มาตรา 16 ขอ้มลูอื�น ๆ

วนัที� Revision 28/05/2024

วนัที�เร ิ�มตน้ 26/11/2004

สรปุ SDS เวอรช์นั
เวอรช์ ั�น วนัที�ปรบัปรงุ อปัเดตสว่นแลว้

9.1 23/12/2022 ไมม่ี

10.1 28/05/2024 การจัดหมวดหมู,่ การจัดเกบ็ขอ้มลู (ภาชนะที�เหมาะสม)

ขอ้มลูอื�น ๆ
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แผน่ขอ้มลูความปลอดภยั (SDS) เป็นเครื�องมอืสื�อสารเกี�ยวกบัความเสี�ยงและควรนํามาใชเ้พื�อชว่ยในการประเมนิความเสี�ยง หลายปัจจัยกําหนดวา่ความเสี�ยงที�รายงานเป็นความเสี�ยงใน
สถานที�ทํางานหรอืสถานที�อื�น ๆ ความเสี�ยงอาจถกูกําหนดโดยอา้งองิถงึสถานการณก์ารเปิดเผย ควรพจิารณาถงึขอบเขตการใชง้าน ความถี�ในการใชง้านและการควบคมุเทคนคิที�มอียู่
หรอืสามารถใชไ้ด ้

ความหมายและตวัยอ่
PC－TWA: ความเขม้ขน้ - คา่เฉลี�ยถว่งนํ�าหนักเวลาที�อนุญาต
PC－STEL: ความเขม้ขน้ - ขดีจํากดัการเปิดรับในระยะสั �นที�อนุญาต
IARC: หน่วยงานระหวา่งประเทศเพื�อการวจัิยโรคมะเร็ง
ACGIH: การประชมุนักสขุศาสตรอ์สุาหกรรมของรัฐบาลอเมรกิา
STEL: ขดีจํากดัการเปิดรับระยะสั �น
TEEL: ขดีจํากดัการเปิดรับฉุกเฉนิชั�วคราว。
IDLH: ความเขม้ขน้ที�เป็นอนัตรายตอ่ชวีติหรอืสขุอยา่งทนัททีนัใด
ES: มาตรฐานการเปิดรับ
OSF: ปัจจัยความปลอดภยัของกลิ�น
NOAEL : ระดบัไมพ่บผลขา้งเคยีง
LOAEL: ระดบัผลขา้งเคยีงที�สงัเกตไดตํ้�าสดุ
TLV: เกณฑค์า่ขดีจํากดั
LOD: ขดีจํากดัการตรวจจับ
OTV: คา่เกณฑก์ลิ�น
BCF: ปัจจัยความเขม้ขน้ทางชวีภาพ
BEI: ดชันกีารเปิดรับทางชวีภาพ
DNEL: ระดบัที�ไดม้าจากไมม่ผีลกระทบ
PNEC: ความเขม้ขน้ที�ไมม่ผีลที�คาดการณไ์ว ้
MARPOL: อนุสญัญาระหวา่งประเทศเพื�อป้องกนัมลพษิจากเรอื
IMSBC: รหสัสนิคา้ทางทะเลที�เป็นของแข็งระหวา่งประเทศ
IGC: รหสัเรอืบรรทกุกา๊ซระหวา่งประเทศ
IBC: รหสัระหวา่งประเทศสําหรับสารเคมใีนจํานวนมาก

 
AIIC: สนิคา้คงคลงัสารเคมอีตุสาหกรรมออสเตรเลยี
DSL: รายการสารในประเทศ
NDSL: รายการสารที�ไมใ่ชใ่นประเทศ
IECSC: สนิคา้คงคลงัของสารเคมทีี�มอียูใ่นประเทศจนี
EINECS: สนิคา้คงคลงัสารเคมเีชงิพาณชิยท์ี�มอียูข่องยโุรป E
LINCS: รายชื�อสารเคมทีี�แจง้เตอืนของยโุรป
NLP: ไมม่โีพลเิมอรอ์กีตอ่ไป
ENCS: สนิคา้คงคลงัสารเคมทีี�มอียูแ่ละสนิคา้คงคลงัสารเคมใีหม่
KECI: สนิคา้คงคลงัสารเคมทีี�มอียูข่องเกาหลี
NZIoC: สนิคา้คงคลงัเคมภีณัฑข์องนวิซแีลนด์
PICCS: สนิคา้คงคลงัเคมภีณัฑแ์ละสารเคมขีองฟิลปิปินส์
TSCA: พระราชบญัญัตคิวบคมุสารพษิ
TCSI: สนิคา้คงคลงัสารเคมขีองไตห้วนั
INSQ: สนิคา้คงคลงัสารเคมแีหง่ชาตื
NCI: สนิคา้คงคลงัเคมแีหง่ชาติ
FBEPH: สารเคมแีละสารชวีภาพที�อาจเป็นอนัตรายที�ลงทะเบยีนของรัสเซยี
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