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ABSCHNITT 1 Bezeichnung des Stoffs bzw. des Gemischs und des Unternehmens

1.1. Produktidentifikator
Produktname Linde Gas R407A
Synonyme Nicht verfugbar

Korrekte Bezeichnung des GAS ALS KALTEMITTEL R 407A (Difluormethan, Pentafluorethan und 1,1,1,2-Tetrafluorethan, zeotropes Gemisch mit ca. 20 % Difluormethan
Gutes und 40 % Pentafluorethan)

Chemische Formel Nicht anwendbar

Sonstige

e . Nicht verfugbar
Identifizierungsmerkmale

1.2. Relevante identifizierte Verwendungen des Stoffs oder Gemischs und Verwendungen, von denen abgeraten wird

Relevante identifizierte

Zur Verwendung Herstellerangaben beachten.
Verwendungen

Verwendet davon abgeraten Es werden keine spezifischen Verwendungen identifiziert, von denen abgeraten wird.

1.3. Angaben zum Hersteller oder Importeur des Sicherheitsdatenblatts
Hersteller/Lieferant A-Gas (UK) Ltd
Adresse Banyard Road, Portbury West Bristol BS20 7XH United Kingdom
Telefon +44 (0) 1275 376600
Fax | [+44](0) 1275376601

Webseite WWW.agas.com

E-Mail info.uk@agas.com
1.4. Notrufnummer
Gesellschaft / Organisation A-Gas (UK) Ltd CHEMWATCH HILFE IM NOTFALL (24/7)
Notrufnummer(n) +44 (0) 1275 376600 +44 20 3901 3542 (ID#: 17-68218)
Andere Notrufnummer(n) Nicht verfiigbar +44 808 164 9592

ABSCHNITT 2 Mogliche Gefahren

2.1. Einstufung des Stoffs oder Gemischs

Classified according to GB-CLP
Regulation, UK S1 2019/720 | H280 - Gase unter Druck (Verdichtetes Gas)
and UK S12020/1567 [1]

Legende: 1. Geordnet nach Chemwatch; 2. Classification drawn from GB-CLP Regulation, UK SI 2019/720 and UK SI 2020/1567

2.2. Kennzeichnungselemente

Page 1 continued...
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Gefahrenpiktogramme

Signalwort Achtung

Gefahrenhinweise

H280 | Enthalt Gas unter Druck; kann bei Erwarmung explodieren.

Zusétzliche Erklarung(en)

EUHO044

Explosionsgefahr bei Erhitzen unter Einschluss.

SICHERHEITSHINWEISE: Allgemeines

P101 Ist &rztlicher Rat erforderlich, Verpackung oder Kennzeichnungsetikett bereithalten.
P102 Darf nicht in die Hande von Kindern gelangen.

P103 Lesen Sie samtliche Anweisungen aufmerksam und befolgen Sie diese.

SICHERHEITSHINWEISE: Pravention

Nicht anwendbar

SICHERHEITSHINWEISE: Reaktion

Nicht anwendbar
SICHERHEITSHINWEISE: Aufbewahrung

P410+P403 Vor Sonnenbestrahlung schiitzen. An einem gut bellifteten Ort aufbewahren.

SICHERHEITSHINWEISE: Entsorgung

Nicht anwendbar

Material enthalt keine Stoffe nach Artikel 18 der CLP-Verordnung.

2.3. Sonstige Gefahren

Norfluran Gelistet in der Europa Verordnung (EG) Nr 1907/2006 - Anhang XVII - (Einschrdnkungen gelten)

Pentafluorethan Gelistet in der Europa Verordnung (EG) Nr 1907/2006 - Anhang XVII - (Einschréankungen gelten)
Dieser Stoff/diese Mischung erfiillt nicht die Kriterien fiir eine Einstufung als persistent, bioakkumulierbar und toxisch (PBT) gem&R Anhang XlIl der Delegierten Verordnung (EU)
2017/2100 der Kommission und der Verordnung (EU) 2018/605 der Kommission.

Dieser Stoff/diese Mischung erfiillt nicht die Kriterien fiir eine Einstufung als sehr persistent und sehr bioakkumulierbar (vPvB) gem&R Anhang XIIl der Delegierten Verordnung
(EU) 2017/2100 der Kommission und der Verordnung (EU) 2018/605 der Kommission.

Dieser Stoff/diese Mischung erfiillt nicht die Kriterien fiir eine Einstufung als persistent, mobil und toxisch (PMT) gemaR der Delegierten Verordnung (EU) 2023/707 der
Kommission.

Dieser Stoff/diese Mischung erfullt nicht die Kriterien fir eine Einstufung als sehr persistent und sehr mobil (vPvM) gemiR der Delegierten Verordnung (EU) 2023/707 der
Kommission.

Die Substanz/Mischung enthilt keine Bestandteile, die gemiR den Kriterien der Delegierten Verordnung (EU) 2017/2100 der Kommission oder der Verordnung (EU) 2018/605
der Kommission als endokrinschédlich gelten, noch ist sie in der Liste gemaR Artikel 59 Absatz 1 der REACH-Verordnung in Konzentrationen von = 0,1 % (w/w) aufgefiihrt.

Keine weiteren Informationen zur Produktgefahrdung.

ABSCHNITT 3 Zusammensetzung/Angaben zu Bestandteilen

3.1.Stoffe

Siehe "Zusammensetzung der Bestandteile" in Abschnitt 3.2

3.2.Gemische

Continued...
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1. CAS-Nr.
2.EC-Nr.
3.Index-Nr.
4.REACH-Nr.

1.811-97-2

2.212-377-0

3.Nicht verfiigbar
4.01-2119459374-33-XXXX

1.75-10-5

2.200-839-4

3.Nicht verfligbar
4.01-2119471312-47-XXXX

1.354-33-6

2.206-557-8

3.Nicht verfigbar
4.01-2119485636-25-XXXX

Legende:
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Classified according to GB-CLP

% . Nanoskaliger Form
. Name Regulation, UK SI 2019/720 and UK SCL / M-Faktor ) A
[Konzentration] Teilcheneigenschaften
S12020/1567
SCL: Nicht verfugbar
Gase unter Druck (VerflUssigtes Gas); Akuter M-Faktor: Nicht
35.3266 anwendbar Nicht verfugbar
Norfluran H280, EUH044 [1]
Chronischer M-Faktor:
Nicht anwendbar
SCL: Nicht verflugbar
Entziindbare Gase, Akuter M-Faktor: Nicht
34.6421 Difluormethan Gefahrenkategorie 1A; H220, EUH044 | anwendbar Nicht verfiigbar
[1]
Chronischer M-Faktor:
Nicht anwendbar
SCL: Nicht verfligbar
Gase unter Druck (Verflussigtes Gas); Akuter M-Faktor: Nicht
30.0313 Pentafluorethan anwendbar Nicht verfligbar

H280, EUHO044 [1]
Chronischer M-Faktor:

Nicht anwendbar

1. Geordnet nach Chemwatch; 2. Classification drawn from GB-CLP Regulation, UK SI 2019/720 and UK SI 2020/1567; 3. Klassifizierung von C
& L gezogen; * EU IOELVs verfiigbar; [e] Substanz mit endokrin wirkenden Eigenschaften

ABSCHNITT 4 Erste-Hilfe-MaBnahmen

4.1. Beschreibung der Erste-Hilfe-MaRRnahmen

Augenkontakt

Hautkontakt

Einatmung

Einnahme

v v v v

v

v

v v

v v

Falls das Produkt mit den Augen in Kontakt kommt, den Patienten von der Gasqulle oder der kontaminierten Umgebung entfernen.
Den Patienten zur nachsten Augenwasche, Dusche oder einer anderen sauberen Wasserqtille bringen.

Das Augenlid (die Augenlider) weit 6ffnen um das Verdampfen des Stoffs zu erleichtern.

Das betroffene Auge (die betroffenen Augen) sanft mit sauberem, kaltem Wasser fiir mindestens 15 Minuten spulen. Den Patienten mit
zuruckgelegtem Kopf hinsetzen oder hinlegen lassen. Das Augenlid (die Augenlider) offen halten und an den inneren Augenwinkeln
langsam Wasser Uber den Augapfel (die Augapfel) gieRen, so dalR das Wasser aus den duBeren Augenwinkeln ablauft.

Der Patient kann starke Schmerzen haben und die Augen schlieBen wollen. Es ist wichtig, daR der Stoff aus dem Auge gewaschen wird,
um weitere Schaden zu vermeiden.

Sicherstellen daR der Patient nach oben schaut und das ganze Auge von einer Seite zur anderen spllen um alle Teile des Auges (der
Augen) zu erreichen.

In ein Krankenhaus oder zu einem Arzt transportieren.

Selbst wenn keine Schmerzen bestehen und das Sehvermdégen gut ist, muB ein Arzt die Augen untersuchen, da Spatschaden auftreten
kénnen.

Falls der Patient kein Licht vertragen kann, die Augen mit einer sauberen, lose gebundenen Bandage schitzen.

Verbale Kommunikation und korperlichen Kontakt mit dem Patienten sicherstellen.

Dem Patienten NICHT erlauben, die Augen zu reiben.

Dem Patienten NICHT erlauben, die Augen fest zu schlieRen.

NICHT ohne medizinischen Rat Ol oder Salbe in die Augen einbringen.

KEIN heiRes oder lauwarmes Wasser benutzen.

Bei Kontakt mit der Haut:

v v v

v v

v v v v

v v v

Sofort kontaminierte Kleidung, inklusive Schuhwerk, entfernen.
Haare und Haut mit flieRendem Wasser abwaschen (und Seife, wenn verfiigbar)
Im Fall von Reizung medizinische Behandlung aufsuchen.

In Folge der Exposition von Gas den Patienten von der Gasqulle oder der kontaminierten Umgebung entfernen.

ANMERKUNG: Persénliche Schutzausriistung (PSA) inklusive eines abgeschlossenen Uberdruckbeatmungsgerites kann nétig sein, um
die Sicherheit der Rettungskraft zu gewahrleisten.

Falls der Patient nicht selbst atmet, beatmen.

Falls der Patient keinen Puls hat, CPR verabreichen.

Falls medizinischer Sauerstoff und kompetentes Personal verfiigbar, 100% Sauerstoff verabreichen.

Eine Notfall Ambulanz herbeirufen. Falls keine Ambulanz verflgbar, einen Arzt, Krankenhaus oder Vergiftungszentrale fir weitere
Anweisungen kontaktieren.

Den Patienten wahrend des Wartens auf medizinische Versorgung warm, bequem und ruhig halten.

DIE ATMUNG UND DEN PULS KONTINUIERLICH UBERWACHEN.

Notbeatmung (vorzugsweise mit einem Handbeatmungsbeutel, einer Beutelventilmaske, oder einer Taschen-Maske, wie abgebildet)
verabreichen, oder CPR falls notig.

Nicht als normaler Aufnahmeweg angesehen.

Bei Vergiftungen Giftinformationszentrum oder Arzt kontaktieren.

Vermeiden Sie es Milch oder Ol zu geben.

Vermeiden Sie die Gabe von Alkohol.

Continued...



Chemwatch: 17-68218 Page 4 of 15 Urspriingliches Datum: 19/03/2019
Anderungsnummer: 6.1 Linde Gas R407A Bearbeitungsdatum: 24/10/2025
Druckdatum: 16/10/2026

Falls spontanes Erbrechen bevorsteht oder bereits auftritt, halten Sie den Kopf des Patienten nach unten, senken Sie den Patienten in
Beckenposition um eine mogliche Aspiration des Erbrochenen zu verhindern.

4.2 Wichtigste akute und verzégert auftretende Symptome und Wirkungen

Siehe Abschnitt 11

4.3. Hinweise auf drztliche Soforthilfe oder Spezialbehandlung

Bei einer eine Vergiftung aufgrund durch Freone/ Halone;

A: NotfallmaRnahmen / unterstitzende (symptomatische) MaRnahmen.

v

Behalten Sie offene Luftwege bei und unterstiitzen Sie die Ventilierung, falls dies notwendig erscheint.
Behandeln Sie Koma und Arrhythmien, falls diese auftreten. Vermeiden Sie (Adrenalin) Epinephrin oder andere sympathomimetische Amine, die ventrikuldre Arrhythmien

v

beschleunigen kdnnen.

v

Tachyarrhythmien, die durch steigende Herzmuskelsensibilisierung auftreten, kénnen mit Propranolol, 1-2 mg IV oder Esmolol 25-100 Mikrogramm/kg/Min IV behandelt
werden.

Uberwachen Sie das EKG fiir 4-6 Stunden.

B: Spezifische Medikamente und Gegenmittel:

v

Es gibt kein spezifisches Gegenmittel

C: Dekontamination/Entgiftung:

Bei Einatmen: entfernen Sie das Opfer von der Quiuelle der Exposition und geben Sie ihm zusatzlichen Sauerstoff, falls dieser verfigbar ist.

Bei Einnahme;

(a) Vor der Einlieferung ins Krankenhaus: Verabreichen Sie Aktivkohle, falls diese verfiigbar. FUHREN SIE, aufgrund der raschen Resorption und dem Risiko méglicher Anfille einer
CNS-Depression AUF KEINEN FALL Erbrechen herbei.

(b) Im Krankenhaus: Verabreichen Sie Aktivkohle. Obwohl die Wirksamkeit der Aktivkohle noch unbekannt ist. Fihren Sie eine Magenspulung durch — jedoch nur, wenn die
Einnahmemenge sehr groR war und erst kirzlich erfolgt ist (weniger als 30 Minuten).

D: Erhohte Eliminierung:

Es gibt keine dokumentierte Wirksamkeit einer Diurese (Harnausscheidung), Himodialyse, Hdmoperfusion oder wiederholter Aktivkohle-Dosen.

POISONING and DRUG OVERDOSE, Californian Poison Control System Ed. Kent R Olson; 3rd Edition

Fir Frostbeulen, die durch verflussigtes Petroleum Gas (LPG) hervorgerufen wurden, gilt:

v

Falls Teile noch nicht aufgetaut sind, legen Sie diese in ein warmes Wasserbad (41-46 C) fur 15-20 Minuten, bis sich die Haut rosa bis rot verfarbt.

v

Analgesia kann moglicherweise waehrend des Auftauvorgangs notwendig sein.

v

Falls ein sehr massives Ausgesetztsein vorliegt, muss die allgemeine Kérpertemperatur sofort gesenkt werden und der Patient muss sofort erwdarmt werden. Dies erfolgt am

besten durch Eintauchen/Untertauchen des gesamten Kérpers in ein Bad zu oben genannten Temperaturen.

v

Ein Schock kann moglicherweise waehrend der Aufwaermphase auftreten.

v

Verabreichen Sie Tetanus-Toxoid-Booster nach der Einlieferung in das Krankenhaus.

v

Prophylaktische Antibiotikas konnen maoglicherweise nutzlich sein.

v

Der Patient benoetigt moglicherweise Antikoagulantien und Sauerstoff.
[Shell Australia 22/12/87]

bei Exposition mit Gasen:

GRUNDLEGENDE BEHANDLUNG

> Herstellung des freien Atemwegs, durch Absaugen, wenn nétig
> Mit der Nicht-Riickatmungsmaske mit 10 bis 15 I/min. Sauerstoff verabreichen.
> Auf Lungenddeme hin tiberwachen und, falls nétig, behandeln.
> Auf Schock hin iberwachen und, falls nétig, behandeln.
> Auf Anfille vorbereitet sein.
»

* WEITERE MARNAHMEN
»

v

Orotracheale oder nasotracheale Intubation zur Kontrolle der Luftwege bei bewusstlosen Patienten oder im Falle eines Atemstillstands in Betracht ziehen.

v

Uberdruckbeatmung mit Beutelventilmaske kann von Nutzen sein.

v

Auf Herzrhythmusstérungen hin tberwachen und, falls nétig, behandeln.
IV D5W TKO beginnen. Falls Zeichen von Hypovoldmie vorhanden sind, Ringer-Laktat-L6sung anwenden. Flissigkeitsiiberschuss kann Komplikationen hervorrufen.

v

v

Medikamentose Behandlung von Lungenédemen muB in Erwagung gezogen werden.

v

Niedriger Blutdruck mit Zeichen von Hypovolamie erfordert die vorsichtige Verabreichung von Flussigkeit. Flussigkeitstiberschuss kann Komplikationen hervorrufen.

v

Behandlung von Anfillen mit Diazepam.

» Proparakainhydrochlorid muR angewendet werden um die Befeuchtung der Augen zu unterstiitzen.
BRONSTEIN, A.C. and CURRANCE, P.L.
EMERGENCY CARE FOR HAZARDOUS MATERIALS EXPOSURE: 2nd Ed. 1994

ABSCHNITT 5 MaBnahmen zur Brandbekampfung

5.1. Loschmittel
KLEINE FEiiR:
Loschmittel, die fir Umgebungsbrand geeignet sind, verwenden.
GROSSE FEUR:
Zylinder kiihlen.
Wasser NICHT auf das Leck oder die Sicherheits-Ablufteinrichtungen richten, da Vereisung auftreten kann.

Continued...
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5.2. Besondere vom Stoff oder Gemisch ausgehende Gefahren

Vermeiden Sie die Kontamination mit oxidierenden Mitteln, zum Beispiel mit Nitraten, oxidierenden Sauren, Chlor-Bleichen, Schwimmbad-

Feuerunvertraglichkeit
8 Chlor usw., da es zur Entziindung kommen kann.

5.3. Hinweise fiir die Brandbekampfung

ALLGEMEIN

v

Feuerwehr alarmieren und tiber Ort und Art der Gefahr unterrichten.

v

Feuerbekdampfung Atemschutz und Schutzhandschuhe tragen.

v

Feuer aus sicherer Entfernung mit ausreichender Deckung bekdmpfen

v

Wasserspruhstrahl in Form eines feinen Sprays zur Kontrolle des Feuers und zur Kithlung der Umgebung einsetzen.

v

Gaszylindern, die heif} sein kénnten, nicht ndhern.Dem Feuer ausgesetzte Gaszylinder mit Wassersprihstrahl von einem geschitzten Ort
aus kihlen.

v

Behalter konnen explodieren, wenn sie erhitzt werden - zerberstende Zylinder kdnnen hochschieBen.

Behilter, die Feuer ausgesetzt sind, kénnen den Inhalt durch Uberdruckventile ablassen und somit die Feuer-Intensitit und/oder
Dunst/Dampf-Konzentration erhéhen.

Hohe Konzentrationen des Gases kénnen Erstickung ohne jede Warnung hervorrufen.

Kann sich bei Feuer explosiv zersetzen oder wenn es erhitzt wird.

v

v

v

Feuer/Explosionsgefahr Dekomposition kann toxischen Rauch hervorrufen von:

Kohlenmonoxid (CO) Die Verbrennungsprodukte sind: Kohlendioxid (CO2) Fluorwasserstoff, andere Pyrolyse Produkte, die typischerweise
organisches Material verbrennen.

Enthalt eine niedrige Siedepunkt-Substanz: Geschlossene Gebinde kénnen moglicherweise aufgrund des Druckes, der sich in den Behdltern
unter den Feuerbedingungen aufbaut, zerbersten.

Gas ist dichter als Luft und kann sich in Gruben oder Kellern ansammeln.

ABSCHNITT 6 MaBnahmen bei unbeabsichtigter Freisetzung

6.1. Personenbezogene VorsichtsmaBnahmen, Schutzausriistungen und in Notfidllen anzuwendende Verfahren
Siehe Abschnitt 8

6.2. UmweltschutzmaBnahmen

siehe Abschnitt 12

6.3. Methoden und Material fiir Riickhaltung und Reinigung

v

Einatmen des Dampfes und jeglichen Kontakt mit Flussigkeit oder Gas vermeiden. Schutzausristung einschlieBlich Atemschutz muss
Freisetzung von Kleinen verwendet werden.

v

Mengen Geschlossene Rdume, in denen sich Gas angesammelt haben kann, NICHT betreten.

v

Beluftung verstarken.

v

Nicht geschiitzte Personen aus der Umgebung entfernen und gegen die Windrichtung entfernen.

Notfall Behorde alarmieren und tber den Ort und die Art der Gefahr unterrichten.

Atemschutz und Schutzhandschuhe tragen.

Mit allen Mittel verhindern, daRB verschittete Mengen in Kanalisation und Oberflaichenwasser eindringen.
Uben Sie KEINEN exzessiven Druck am Ventil aus; VERSUCHEN SIE NICHT ein beschadigtes Ventil zu bedienen.

v

FREISETZUNG GROSSERER
MENGEN

v

v

v

6.4. Verweis auf andere Abschnitte

Hinweise zur personlichen Schutzausristung sind im Abschnitt 8 des Sicherheitsdatenblattes enthalten.

ABSCHNITT 7 Handhabung und Lagerung

7.1. SchutzmaBnahmen zur sicheren Handhabung

v

In geschlossenen Systemen verwenden, die mit Temperatur und Drucksicherheitsventilen ausgeristet sind, die das Gas kontrolliert
entweichen lassen.

v

) RegelmaRig auf Verschittungen oder Lecks Uberprifen. Ventile fest geschlossen halten, aber keine zusatzlichen Hebel verwenden, um
Sicheres Handhaben . N .
Rader oder Verschlisse zu schliessen.

v

Auf Leckagen mit Birste und Reinigungsmittel Uberprifen — NIEMALS offene Flamen verwenden.

v

Transferieren Sie kein Gas von einem Zylinder zum anderen.
Brand- und Explosionsschutz siehe Abschnitt 5

» Gaszylinder muss in einem speziell dafiir gebauten, abgegrenzten Bereich mit guter Ventilation, vorzugsweise im Freien gelagert werden.
» Lage und Bauweise solcher Bereiche mussen gesetzlichen Anforderungen entsprechen.

» Die Lagerbereiche muss frei gehalten werden und der Zugang muR auf befugtes Personal beschrankt sein.

> Im Freien Gelagerte Gaszylinder missen vor Korrosion und extremem Wetter geschitzt werden.

Sonstige Angaben

7.2. Bedingungen zur sicheren Lagerung unter Beriicksichtigung von Unvertraglichkeiten

Continued...
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Geeignetes Behiltnis

LAGERUNG
UNVERTRAGLICHKEIT

Gefahrenkategorien gemaR
Verordnung (EG) Nr.
2012/18/EU (Seveso lll)

Mengenschwelle (in Tonnen)
fur gefahrliche Stoffe gemaR
Artikel 3 Absatz 10 fiir die
Anwendung von

OOOOS OO
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KEINE Aluminium oder galvanisierten Behalter verwenden.

» Gaszylinder

» Fur den Gaszylinderdruck zugelassene Ausriistung verwenden.
> Materialvertraglichkeit muB sichergestellt werden.

Urspriingliches Datum: 19/03/2019
Bearbeitungsdatum: 24/10/2025
Druckdatum: 16/10/2026

» Ventilschutzkappe muR in Position bleiben bis Gaszylinder gesichert/angeschlossen ist.

» Gaszylinder muB bei Gebrauch und bei Lagerung korrekt gesichert sein.

Haloalkane sind hochgradig reaktiv. Einige der leichter substituierten niedrigeren Vertreter sind hochgrad entziindbar. Reaktionen mit den
leichteren zweiwertigen Metallen kann reaktivere) Verbindungen erzeugen - analog der Grignard Reagenzien. Langerdaurnder Kontakt mit
metallischen oder anderen Aziden kann explosive Verbindungen erzeugen.
> Komprimierte Gase konnen eine groBe Menge an kinetischer Energie enthalten, die weit die Werte tUbersteigen, die potentiell durch die
Reaktionsenergie verfugbar sind, die durch das Gas in der chemischen Reaktion mit anderen Substanzen produziert wurde.

Nicht verfugbar

Nicht verflgbar

X — Darf nicht zusammen gelagert werden
0 — Kann zusammen gelagert werden unter bestimmten Vorsichtsmassnahmen
+ — Kann zusammen gelagert werden

Hinweis: Abhdngig von anderen Risikofaktoren ist die Kompatibilitdtsbeurteilung auf der Grundlage der obigen Tabelle méglicherweise nicht relevant fiir Lagersituationen,

insbesondere wenn grofie Mengen an Gefahrgut gelagert und gehandhabt werden. Es sollte auf die Sicherheitsdatenbldtter fiir jeden Stoff oder Artikel Bezug genommen und die

Risiken entsprechend bewertet werden.

7.3. Spezifische Endanwendungen

siehe Abschnitt 1.2

ABSCHNITT 8 Begrenzung und Uberwachung der Exposition/Personliche Schutzausriistungen

8.1. Zu iiberwachende Parameter

Inhaltsstoff

Norfluran

Difluormethan

Pentafluorethan

* Werte fur General Population

Arbeitsplatzgrenzwert

DATEN ZU DEN INHALTSSTOFFEN

Quelle

UK Workplace Exposure Limits
(WELSs).

STOFFDATEN

DNELs
DNEL Abgeleitete Nicht-Effekt Konzentration

Nicht verfugbar

Nicht verfuigbar

Nicht verfugbar

Inhaltsstoff Substanzname

1,1,1,2-Tetrafl oroethane

Norfluran
(HFC 134a)

8.2. Begrenzung und Uberwachung der Exposition

8.2.1. Geeignete technische
Steuerungseinrichtungen

PNECs
Kompartiment

0.1 mg/L (Wasser (Frisch))

1 mg/L (Wasser - Sporadisch Release)

0.01 mg/L (Wasser (Meer))

0.75 mg/kg sediment dw (Sediment (StRwasser))
73 mg/L (STP)

0.142 mg/L (Wasser (Frisch))
1.42 mg/L (Wasser - Sporadisch Release)
0.534 mg/kg sediment dw (Sediment (StRwasser))

0.1 mg/L (Wasser (Frisch))
1 mg/L (Wasser - Sporadisch Release)
0.6 mg/kg sediment dw (Sediment (StiRwasser))

1000 ppm / 4240

Wert (15
Wert (8 Stunden) Minuten) Momentanwert
Nicht verfugbar Nicht verfugbar

Bemerkungen

Nicht verflugbar

» Bereiche in denen Gaszylinder gelagert werden, benétigen gute Ventilation und, in geschloBenen Radumen, eine kontrollierte Abgas

Entltftung.

Continued...
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8.2.2. Individuelle
SchutzmaBBnahmen, zum
Beispiel personliche
Schutzausriistung

Augenschutz/Gesichtsschutz
tragen.

Hautschutz
Hénde / FiiRe Schutz

Koérperschutz

Anderen Schutz

Atemschutz
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Urspriingliches Datum: 19/03/2019
Bearbeitungsdatum: 24/10/2025
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v

Sekundare Sicherheitsbehdlter und Abgasbehandlung kdnnen durch behérdliche Vorschriften vorgeschrieben sein.

Ortliche Absaugung kann am Arbeitsplatz erforderlich sein.

Die Anwendung von Membranen oder Ventilen und RickfluBverhinderungsvorrichtungen, Blitz- und Funkenschutz sowie Durchflu
uberwachende oder begrenzende Vorrichtungen, mufl erwogen werden.

v v

v

Schutzbrillen mit Seitenschutz.

Chemikalienschutzbrillen. [AS/NZS 1337.1, EN166 oder national gleichwertig]

Kontaktlinsen kdnnen eine besondere Gefahr darstellen; weiche Kontaktlinsen kénnen reizende Stoffe absorbieren und konzentrieren.
Fur jeden Arbeitsplatz oder jede Tatigkeit sollte ein schriftliches Richtliniendokument erstellt werden, das das Tragen von Linsen oder
Einschréankungen beschreibt.

v v

Siehe Handschutz nachfolgend

Butyl-Gummi Handschuhe
Beim Umgang mit geschlossenen Zylindern, geeignete Stoff- oder Lederhandschuhe tragen.

Siehe Anderer Schutz nachfolgend
» Schutzoverall, enganliegend an Hals und Handgelenk.
» Augen-Splilvorrichtung

» Stellen Sie sicher, dass Rettungsleinen an abgesperrten Stellen verfligbar sind.
> Mitarbeiter sollten umfassend auf Rettungsarbeiten vorbereitet und trainiert sein.

Typ AX Filter mit ausreichender Kapazitit (AS / NZS 1716 & 1715, entspricht EN 143:2000 und 149:2001, ANSI Z88 oder national)

Patronenatemschutzmasken sollten nie fur Notfall Eindringen oder in Bereichen unbekannter Dampfkonzentrationen oder Sauerstoffgehalt verwendet werden. Der Trager muss

gewarnt werden, den kontaminierten Bereich sofort zu verlassen beim Erkennen einer Geruchsentwicklung durch das Beatmungsgerat. Der Geruch kann anzeigen, dass die

Maske nicht korrekt funktioniert, dass die Dampfkonzentration zu hoch ist oder dass die Maske nicht korrekt angebracht ist. Aufgrund dieser Einschrankungen wird nur eine

eingeschrankte Verwendung von Patronenatemschutzmasken als angemessen angesehen.

» Falls ein Leck vermutet wird, oder das Priméargebinde gedffnet werden muss (z. B. fir Zylinderwechsel) sollte ein Umluftunabhéngiges Atemschutzgerat bei der Arbeit in

geschlossenen Raumen verwendet werden.

> Ein Umluftunabhingiges Atemschutzgerit ist ebenso notwendig, wenn Freisetzung von Gas aus dem Primargebinde vermutet wird oder offensichtlich ist.

Die Auswahl der Klasse und des Typs des Atemgerates hangt vom Grad der Atmungszonen-Verunreiniger und der chemisches Natur des Kontaminanten ab. Schutzfaktoren

(definiert als Verhaltnis des Verschmutzers ausserhalb und innerhalb der Maske) kdnnen ebenso wichtig sein.

Niveau der Atmungszone ppm (Volumen)

1000
1000
5000
5000
10000

* - Ununterbrochener Fluss

Maximaler Schutzfaktor Halbmaske Vollmaske
10 AX-AUS -

50 - AX-AUS

50 Luftlinie * -

100 - AX-2

100 - AX-3

100+ - Luftlinie **

** - Ununterbochener Fluss oder positive Drucknachfrage.

8.2.3. Begrenzung und Uberwachung der Umweltexposition

siehe Abschnitt 12

ABSCHNITT 9 Physikalische und chemische Eigenschaften

9.1. Angaben zu den grundlegenden physikalischen und chemischen Eigenschaften

Aussehen

Physikalischer Zustand
Geruch
Geruchsschwelle

pH (wie geliefert)

Schmelzpunkt/Gefrierpunkt (°
Q)

Anfangssiedepunkt und
Siedebereich (° C)

Flammpunkt (°C)

Komprimiertes Gas Spezifische Dichte (Wasser = 1) 1.15

Nicht verfugbar
Nicht verfugbar

Nicht verfugbar

Nicht verfugbar

-45

Nicht anwendbar

Oktanol/Wasser-Koeffizient
Ziindtemperatur (°C)

Zersetzungstemperatur

Viskositit (mm2/s)

Molekulargewicht (g/mol)

Geschmack

Nicht verfugbar
Nicht anwendbar

Nicht anwendbar

Nicht verfugbar

Nicht anwendbar

Nicht verfugbar

Continued...
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Verdampfungsgeschwindigkeit Nicht verfugbar

Entziindlichkeit Nicht anwendbar

Obere Explosionsgrenze (%) Nicht anwendbar

Untere Explosionsgrenze (%) Nicht anwendbar

Dampfdruck (kPa) 1.2530 @25C
Wasserloslichkeit Nicht verflugbar
Dampfdichte (Air = 1) 3.17
Verbrennungswirme (kJ/g) Nicht verfiigbar
Flammenhdhe (cm) Nicht verfugbar

Ziindzeitaquivalent im

Nicht verfugbar
Geschlossenen Raum (s/m3)

nanoskaliger Form Loslichkeit Nicht verflgbar

PartikelgroRe Nicht verfugbar

9.2. Sonstige Angaben

Nicht verflugbar

ABSCHNITT 10 Stabilitdt und Reaktivitat

Page 8 of 15
Linde Gas R407A

Explosionsgefahrliche
Eigenschaften

Brandfordernde Eigenschaften

Surface Tension (dyn/cm or
mN/m)

Fliichtige Komponente (%vol)
Gasgruppe

pH-Wert einer Losung (1%)
vocg/L

Ziindabstand (cm)
Flammendauer (s)

Ziunddeflagrationsdichte im
Geschlossenen Raum (g/m3)

Nanoskaliger Form
Teilcheneigenschaften

Urspriingliches Datum: 19/03/2019
Bearbeitungsdatum: 24/10/2025
Druckdatum: 16/10/2026

Nicht verfugbar
Nicht verfugbar
Nicht verfugbar

Nicht verfugbar
Nicht verfugbar
Nicht verflgbar
Nicht verfugbar
Nicht verfugbar

Nicht verfugbar

Nicht verflugbar

Nicht verfugbar

10.1.Reaktivitat siehe Abschnitt 7.2
10.2. Chemische Stabilitat

10.3. Moglichkeit geféhrlicher
Reaktionen

siehe Abschnitt 7.2

10.4. Zu vermeidende
Bedingungen

siehe Abschnitt 7.2

10.5. Unvertragliche
Materialien

siehe Abschnitt 7.2

10.6. Gefdhrliche
Zersetzungsprodukte

siehe Abschnitt 5.3

ABSCHNITT 11 Toxikologische Angaben

» Unvertragliche Materialien.
» Produkt wird als stabil angesehen.
» Geféhrliche Polymerisation wird nicht auftreten.

11.1. Angaben zu toxikologischen Wirkungen
a) akute Toxizitat
b) Hautreizung / Veritzung

c) Schwere Augenschiden /
Reizung

d) Atemwegs-oder
Hautsensibilisierung

e) Mutagenizitat

f) Karzinogenitat

g) Fortpflanzungs-

h) STOT - einmalige Exposition

i) STOT - wiederholte
Exposition

j) Aspirationsgefahr

Einatmen

Basierend auf den verfiigbaren Daten werden die Klassifikationskriterien nicht erfillt.

Basierend auf den verfiigbaren Daten werden die Klassifikationskriterien nicht erfullt.

Basierend auf den verfugbaren Daten werden die Klassifikationskriterien nicht erfullt.

Basierend auf den verfiigbaren Daten werden die Klassifikationskriterien nicht erfillt.

Basierend auf den verfugbaren Daten werden die Klassifikationskriterien nicht erfullt.
Basierend auf den verfiigbaren Daten werden die Klassifikationskriterien nicht erfillt.
Basierend auf den verfligbaren Daten werden die Klassifikationskriterien nicht erfullt.

Basierend auf den verfuigbaren Daten werden die Klassifikationskriterien nicht erfullt.
Basierend auf den verfiigbaren Daten werden die Klassifikationskriterien nicht erfillt.

Basierend auf den verfugbaren Daten werden die Klassifikationskriterien nicht erfullt.

Einatmen des Dunstes/Dampfes kann Schwindel und Schlifrigkeit hervorrufen. Es kann zu weiteren Begleiterscheinungen, wie Narkose,
Schlafrigkeit, reduzierter Aufmerksamkeit, Verlust der Reflexe, Koordinationsproblemen und Schwindelanfallen kommen.

Inhalation der Aerosole (Nebel, Dampfe), die durch den Stoff bei normaler Handhabung produziert werden, kann der Gesundheit schaden.
Es gibt einige Falle, die aufzeigen, dass dieses Material bei manchen Personen Reizung der Atmungsorgane hervorrufen kann. Die Reaktion
des Korpers auf eine derartige Reizung kann zu weiterer Lungenschadigung fuhren.
Eine Exposition zu Fluorkohlenstoffen kann nicht spezifische, Grippen-ahnliche Symptome -wie Schuttelforst, Fieber, Schwache,
Muskelschmerz, Kopfschmerzen, unangenehmes Gefuhl im Brustkorb, Halsschmerzen und trockener Husten mit sehr rascher Genesung —

Continued...
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auslosen. Hohe Konzentrationen kénnen zu einem unregelmassigen Herzschlag fiihren und zu einer schrittweisen Verringerung der
Lungenkapazitat fihren. Die Herzrate wird moglicherweise reduziert.

Das Material verflichtigt sich und kann sehr schnell eine konzentrierte Atmosphére in geschlossenen oder nicht beltfteten Bereichen bilden.
Der Dunst ist schwerer als Luft und kann die Luft verdrangen bzw. ersetzen und wirkt so erstickend. Dies geschieht ohne groRartige Warnung
vor der Exposition.

Erstickungs-Symptome (Asphyxie) umfassen méglicherweise: Kopfschmerzen, Ubelkeit, Kurzatmigkeit, Muskelschwiche, Benommenheit und
Ohrensausen. Falls das Ersticken fortschreitet, wird dieses méglicherweise durch Ubelkeit und Erbrechen, sowie weiterer kérperlicher
Schwache, Bewusstlosigkeit und dann schlieRlich Krampfen, Koma und Tod begleitet. Signifikante Konzentrationen des nicht-toxischen Gases
reduzieren den Sauerstoffgehalt in der Luft. Wenn der Sauerstoffgehalt von 21 auf 14 Volumenprozent reduziert wird, beschleunigt sich der
Puls und das Atmungsvolumen erhoht sich.

Der Einsatz des Materials in einem nicht beltfteten oder geschlossenen Raum kann zu erhéhter Exposition filhren und es kann sich eine
reizende Atmosphare bilden.

Vor Arbeitsbeginn die Kontrolle der Exposition durch Beltftungseinrichtungen sicherstellen.

Aufgrund des physikalischen Zustandes normalerweise nicht geféhrlich

Einnahme
! Wird sehr unwahrscheinlicher Aufnahmeweg bei gewerblicher/industrieller Anwendung angesehen.

Es ist nicht zu erwarten, dass Hautkontakt zu gesundheitsschadlichen Auswirkungen fiihrt, und das Material ist gemaR der gednderten
Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 (CLP) bei dermaler Exposition nicht als gefahrlich eingestuft. Das Material kann jedoch schéadlich sein, wenn
es durch Wunden, Lasionen oder Abschurfungen in den Korper gelangt.

Wiederholte Exposition kann bei normalem Umgang und Gebrauch zu Hautrissen, Abschuppung oder Austrocknung fuhren.

Es gibt begrenzte Hinweise oder praktische Erfahrungen, dass das Material entweder bei einer betrdchtlichen Anzahl von Personen nach
direktem Kontakt eine Entziindung der Haut hervorruft und/oder eine signifikante Entziindung hervorruft, wenn es auf die gesunde, intakte
Haut von Tieren aufgetragen wird, und zwar bis zu vier Stunden lang, wobei eine solche Entziindung vierundzwanzig Stunden oder langer
nach dem Ende der Expositionszeit vorhanden ist. Eine Hautreizung kann auch nach langerer oder wiederholter Exposition vorhanden sein;
Hautkontakt dies kann zu einer Form von Kontaktdermatitis (nicht allergisch) fihren. Die Dermatitis ist oft durch Hautrétung (Erythem) und Schwellung
(Odem) gekennzeichnet, die zu Blasenbildung (Vesikulation), Schuppung und Verdickung der Epidermis fortschreiten kann. Auf
mikroskopischer Ebene kann es zu einem interzelluldren Odem der schwammigen Schicht der Haut (Spongiosis) und einem intrazelluldren
Odem der Epidermis kommen.

Fluor-Kohlenstoffe entfernen natiirliche Ole von der Haut - dabei kommt es normalerweise zu Reizung und Trockenheit der Haut, sowie zu
einer ibermaessigen Empfindlichkeit der Haut.

Offene Schnitte, abgeschurfte oder gereizte Haut sollten nicht mit diesem Stoff in Kontakt kommen.

Das Eindringen in den Blutkreislauf, zum Beispiel durch Schnitte, Abschirfungen oder Verletzungen, kann systemische Schaden mit
schédlichen Auswirkungen verursachen. Untersuchen Sie die Haut vor der Verwendung des Stoffes und stellen Sie sicher, dass duRRere
Verletzungen angemessen geschutzt sind.

Obwohl das Material geméaR der gednderten Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 (CLP) nicht als augenreizend eingestuft ist, kann der direkte
Augen Kontakt mit dem Auge voriibergehende Beschwerden verursachen, die durch Tranenfluss oder eine R6tung der Bindehaut gekennzeichnet
sind (wie bei einer Windverbrennung).

Wird auf Grund der extrem hohen Fliichtigkeit des Gases nicht als gefdhrlich angesehen.

Eine Anreicherung der Substanz im menschlichen Korper kann auftreten und Anlass zur Besorgnis geben, insbesondere bei wiederholter
Chronisch oder langfristiger beruflicher Exposition.
Der Hauptaufnahmeweg dieses Gases am Arbeitsplatz ist Einatmen.

TOXIZITAT REIZUNG
Linde Gas R407A
Nicht verfugbar Nicht verfugbar
TOXIZITAT REIZUNG
Inhalation (Ratte) LC50: 359453.102 ppm4h[2] Eye: schadliche Wirkung beobachtet (reizend)u]
Norfluran
Haut: keine negativen Auswirkungen beobachtet (nicht reizend)m
Haut: schadliche Wirkung beobachtet (reizend)[ll
TOXIZITAT REIZUNG
Difluormethan Inhalation (Ratte) LC50: 760000 ppm4h!2] Nicht verfiigbar
Oral (Maus) LD50: 1810 mg/kgl?!
TOXIZITAT REIZUNG
Pentafluorethan Inhalation (Ratte) LC50: >709000 ppm4h[2] Auge: keine negativen Auswirkungen beobachtet (nicht reizend)m

Haut: keine negativen Auswirkungen beobachtet (nicht reizend)m

Legende: 1 Wert aus Europa ECHA registrierte Stoffe erhalten -.. Akute Toxizitdt 2 * Wert aus Herstellers SDB erhalten. Wenn nicht anders angegeben
werden Daten von RTECS - (Register of Toxic Effects of Chemical Substances) extrahiert

akute Toxizitat | > Karzinogenitat | X

Hautreizung / Veritzung | X Fortpflanzungs- | X

Continued...
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Schwere Augenschiden /
Reizung

Atemwegs-oder
Hautsensibilisierung

Mutagenizitat
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x STOT - einmalige Exposition | X

STOT - wiederholte Exposition

x Aspirationsgefahr | 2

Legende:

Urspriingliches Datum: 19/03/2019
Bearbeitungsdatum: 24/10/2025
Druckdatum: 16/10/2026

¥ — Daten entweder nicht verfiigbar oder nicht fiillt die Kriterien fiir die Einstufung

«" — Klassifizierung erforderlich zur Verfiigung zu stellen Daten

11.2 Angaben iiber sonstige Gefahren

11.2.1. Endokrinschddliche Eigenschaften

In der aktuellen Literatur wurden keine Beweise fur endokrine Stérungseigenschaften gefunden.

11.2.2. Sonstige Angaben
Siehe Abschnitt 11.1

ABSCHNITT 12 Umweltbezogene Angaben

12.1. Toxizitat

Linde Gas R407A

Norfluran

Difluormethan

Pentafluorethan

Legende:

ENDPUNKT Test-Dauer (Stunden) Spezies Wert

Nicht verfugbar Nicht verfugbar Nicht verfugbar Nicht verfugbar

ENDPUNKT Test-Dauer (Stunden) Spezies Wert
EC50 72h Algen oder andere Wasserpflanzen >114mg/|
EC50 48h Schalentier 980mg/L
EC50 96h Algen oder andere Wasserpflanzen 142mg/|
LC50 96h Fisch 450mg/|
NOEC(ECx) 72h Algen oder andere Wasserpflanzen ~13.2mg/|
ENDPUNKT Test-Dauer (Stunden) Spezies Wert
EC50 72h Algen oder andere Wasserpflanzen >114mg/|
EC50 48h Schalentier >97.9mg/I
NOEC(ECx) 96h Fisch 10mg/I
EC50 96h Algen oder andere Wasserpflanzen 142mg/I
LC50 96h Fisch >81.8mg/I
ENDPUNKT Test-Dauer (Stunden) Spezies Wert
EC50 72h Algen oder andere Wasserpflanzen >114mg/|
EC50 48h Schalentier >97.9mg/|
EC50 96h Algen oder andere Wasserpflanzen 142mg/I
NOEC(ECx) 96h Fisch 10mg/I
LC50 96h Fisch >81.8mg/|

Quelle

Nicht verflgbar

Quelle

2

5

Quelle

2
2

Quelle

2
2

2

Entnommen aus 1. IUCLID-Toxizitédtsdaten 2. In Europa bei der ECHA registrierte Stoffe - Okotoxikologische Informationen - Aquatische
Toxizitdt 3. US EPA, Ecotox-Datenbank - Daten zur aquatischen Toxizitét 4. ECETOC-Daten zur Bewertung aquatischer Gefahren 5. NITE
(Japan) - Biokonzentrationsdaten 6. METI (Japan) - Biokonzentrationsdaten 7. Lieferantendaten 8. Benutzerdaten

Neben Kohlendioxid (Co2), Methan (CH4) und Salpeterhaltigem Oxid (N20), schliessen die im Kyoto-Protokoll erwéhnten Treibhaus-Gase synthetische Substanzen mit ein, die die

gemeinsame Eigenschaft besitzen, dass sie hochgradig in der Atmosphare verharren und sehr hohe spezifische strahlende Gewalt zeigen (als strahlende Gewalt bezeichnet man

die Verdnderung im Gleichgewicht zwischen Strahlung, die in die Atmosphare kommt und Strahlung die heraus kommt; eine positiv strahlende Gewalt tendiert im Durchschnitt

dazu, die Oberflache der Erde zu erwdrmen).

Diese synthetischen Substanzen schliessen Kohlenwasserstoffe, die teilweise fluoriniert (HCFs) oder vollig fluoriniert (PFCs) sind, so wie Schwefel- Hexafluorid (SF6) ein. Das
Treibhaus Potential dieser Substanzen, das als Mehrfaches von dem von CO2 zum Ausdruck kommt, ist innerhalb der Bandbreite von 140 bis 11.700 fur HFCs, von 6500 bis 9200

fur PFCs und 23900 fur SF6. Wenn diese einmal in die Atmosphére ausgestromt sind, nehmen diese Substanzen fir Jahrzehnte, Jahrhunderte oder in bestimmten Fallen fur

Jahrtausende Einfluss auf unsere Umwelt.

NICHT in Kanalisation oder Oberflachenwasser einleiten.

12.2. Persistenz und Abbaubarkeit

Inhaltsstoff

Norfluran

Persistenz: Wasser/Boden

HOCH HOCH

Persistenz: Luft

Continued...
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Inhaltsstoff
Difluormethan

Pentafluorethan
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Persistenz: Wasser/Boden

NIEDRIG

HOCH

12.3. Bioakkumulationspotenzial

Inhaltsstoff
Norfluran
Difluormethan

Pentafluorethan

12.4. Mobilitét im Boden
Inhaltsstoff
Norfluran
Difluormethan

Pentafluorethan

Bioakkumulation

NIEDRIG (LogKOW =

1.68)

NIEDRIG (LogkOW = 0.2)

NIEDRIG (LogKOW =

Mobilitat

1.55)

NIEDRIG (Log KOC = 96.63)

NIEDRIG (Log KOC = 23.74)

NIEDRIG (Log KOC = 154.4)

12.5. Ergebnisse der PBT- und vPvB-Beurteilung

Linde Gas R407A

Norfluran

Difluormethan

Pentafluorethan

Keine Daten
verfligbar

Keine Daten
verfugbar

Keine Daten
verfugbar

12.6. Endokrinschidliche Eigenschaften

In der aktuellen Literatur wurden keine Beweise fur endokrine Stérungseigenschaften gefunden.

12.7. Andere schidliche Wirkungen

Globale Erwarmungspotenziale (GWP) Werte gem&R der "VERORDNUNG (EU) 2024/573 DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES vom 7. Februar 2024 tber fluorierte
Treibhausgase, zur Anderung der Richtlinie (EU) 2019/1937 und zur Aufhebung der Verordnung (EU) Nr. 517/2014": 2,107

ABSCHNITT 13 Hinweise zur Entsorgung

Keine Daten
verfligbar

Keine Daten
verfugbar

Keine Daten
verfugbar

Keine Daten
verfligbar

Keine Daten
verfligbar

Keine Daten
verfligbar

Sind die PBT-
Kriterien
erfiillt?

nein

nein

nein

nein

Persistenz: Luft
NIEDRIG

HOCH

vP

Keine Daten
verfuigbar

Keine Daten
verflgbar

Keine Daten
verfligbar

Urspriingliches Datum: 19/03/2019
Bearbeitungsdatum: 24/10/2025

vB

Keine Daten
verfligbar

Keine Daten
verfugbar

Keine Daten
verfugbar

Druckdatum: 16/10/2026

Sind die vPvB-
Kriterien
erfiillt?

nein

nein

nein

nein

13.1. Verfahren der Abfallbehandlung

Produkt- /
Verpackungsentsorgung

Abfallbehandlungsmaéglichkeit
en

Abwasserentsorgungsmaoglichk
eiten

» Lassen Sie Riickstande an einem genehmigten Ort verdunsten.

> Geben Sie die leeren Container an den Lieferanten zurtick.

» Stellen Sie sicher, dass beschadigte oder Zylinder, die nicht zuriickgegeben werden kénnen, gasfrei sind, bevor sie entsorgt werden.

Nicht verfugbar

Nicht verfugbar

ABSCHNITT 14 Angaben zum Transport

Gefahrzettel

Meeresschadstoff

HAZCHEM

Landtransport (ADR-RID)

NICHT

2TE

Continued...
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14.1 UN-Nummer oder ID-
Nummer

14. Ordnungsgemé&Be UN-
2. Versandbezeichnung

14.3 Transportgefahrenklasse
n

14.4. Verpackungsgruppe

14.5. Umweltgefahren

14. Besondere
6. VorsichtsmaRnahmen fiir
den Verwender

Lufttransport (ICAO-IATA / DGR)

14.1. UN-Nummer

14. OrdnungsgeméaBe UN-
2. Versandbezeichnung

14.3 Transportgefahrenklasse
n

14.4. Verpackungsgruppe

14.5. Umweltgefahren

14. Besondere
6. VorsichtsmaBnahmen fiir
den Verwender

Page 12 of 15
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3338

Urspriingliches Datum: 19/03/2019

Bearbeitungsdatum: 24/10/2025
Druckdatum: 16/10/2026

GAS ALS KALTEMITTEL R 407A (Difluormethan, Pentafluorethan und 1,1,1,2-Tetrafluorethan, zeotropes Gemisch mit ca. 20 % Difluormethan

und 40 % Pentafluorethan)

Klasse 2.2

Nebengefahr Nicht anwendbar

Nicht anwendbar

Nicht anwendbar

Gefahrkennzeichen (Kemler-Zahl)
Klassifizierungscode

Gefahrzettel
Sonderbestimmungen

Begrenzte Menge
Transportkategorie

Tunnelbeschrankungscode

3338

20
2A
2.2
662

120 ml

C/E

GAS ALS KALTEMITTEL R 407A (Difluormethan, Pentafluorethan und 1,1,1,2-Tetrafluorethan, zeotropes Gemisch mit ca. 20 % Difluormethan

und 40 % Pentafluorethan)

ICAO/IATA-Klasse 2.2

ICAO / IATA Nebengefahr Nicht anwendbar

ERG-Code 2L

Nicht anwendbar

Nicht anwendbar

Sonderbestimmungen

Nur Fracht: Verpackungsvorschrift

Nur Fracht: Hochstmenge/Verpackung

Passagier- und Frachtflugzeug: Verpackungsvorschrift
Maximale Menge / Verpackung bei Passagier- und Frachttransporte
Passagier- und Frachtflugzeug Begrenzte Mengen Verpackungsvorschrift

Maximale Menge / Verpackung bei Passagier- und Frachttransporte mit begrenzter Menge

Seeschiffstransport (IMDG-Code / GGVSee)

14.1. UN-Nummer

14. Ordnungsgemadfe UN-
2. Versandbezeichnung

14.3 Transportgefahrenklasse
n

14.4. Verpackungsgruppe

14.5 Umweltgefahren

14. Besondere
6. VorsichtsmaBnahmen fiir
den Verwender

Binnenschiffstransport (ADN)
14.1. UN-Nummer

14. Ordnungsgemafe UN-
2. Versandbezeichnung

14.3 Transportgefahrenklasse
n

3338

Nicht anwendbar

GAS ALS KALTEMITTEL R 407A (Difluormethan, Pentafluorethan und 1,1,1,2-Tetrafluorethan, zeotropes Gemisch mit ca. 20 % Difluormethan

und 40 % Pentafluorethan)

IMDG/GGVSee-Klasse 2.2

IMDG Nebengefahr Nicht anwendbar

Nicht anwendbar

Nicht anwendbar

EMS-Nummer F-C, S-V
Sonderbestimmungen Nicht anwendbar
Begrenzte Mengen 120 mL

3338

GAS ALS KALTEMITTEL R 407A (Difluormethan, Pentafluorethan und 1,1,1,2-Tetrafluorethan, zeotropes Gemisch mit ca. 20 % Difluormethan

und 40 % Pentafluorethan)

2.2 Nicht anwendbar

Continued...
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14.4. Verpackungsgruppe

14.5. Umweltgefahren

14. Besondere
6. VorsichtsmaBnahmen fiir
den Verwender

Nicht anwendbar

Nicht anwendbar

Klassifizierungscode
Sonderbestimmungen
Begrenzte Mengen
Bendtigte Gerate

Feuer Kegel Nummer

Page 13 of 15
Linde Gas R407A

2A
662
120 ml
PP

14.7. Massengutbeforderung auf dem Seeweg gemat IMO-Instrumenten

14.7.1. Massengutbeférderung gemaR Anhang Il des MARPOL-Ubereinkommens und gemiR IBC-Code

Nicht anwendbar

14.7.2. Bulk-Transport gemaR MARPOL Annex V und dem IMSBC-Code

Produktname
Norfluran
Difluormethan

Pentafluorethan

Gruppe
Nicht anwendbar
Nicht anwendbar

Nicht anwendbar

14.7.3. Bulk-Transport gemaR dem IGC-Code

Produktname
Norfluran
Difluormethan

Pentafluorethan

Schiffstyp
Nicht anwendbar
Nicht anwendbar

Nicht anwendbar

ABSCHNITT 15 Rechtsvorschriften

Urspriingliches Datum: 19/03/2019
Bearbeitungsdatum: 24/10/2025
Druckdatum: 16/10/2026

15.1. Vorschriften zu Sicherheit, Gesundheits- und Umweltschutz/spezifische Rechtsvorschriften fiir den Stoff oder das Gemisch

Norfluran wurde auf der folgenden Regulierungsliste gefunden

EAWU Ozonschichtabbauende Stoffe, die einer Genehmigung/Lizenz fiir Einfuhr/Ausfuhr unterliegen — Liste F (Russisch)

Internationale Agentur fur Krebsforschung (IARC) — Stoffe, die gemaR den IARC-Monographien eingestuft sind — nicht als krebserregend eingestuft

UK Workplace Exposure Limits (WELs).

Difluormethan wurde auf der folgenden Regulierungsliste gefunden

EAWU Ozonschichtabbauende Stoffe, die einer Genehmigung/Lizenz fiir Einfuhr/Ausfuhr unterliegen — Liste F (Russisch)

Pentafluorethan wurde auf der folgenden Regulierungsliste gefunden

EAWU Ozonschichtabbauende Stoffe, die einer Genehmigung/Lizenz fur Einfuhr/Ausfuhr unterliegen — Liste F (Russisch)

Zusatzliche Regulierungsinformationen

Nicht zutreffend

Dieses Sicherheitsdatenblatt ist in Ubereinstimmung mit der folgenden EU-Gesetzgebung und den jeweiligen Anpassungen - soweit anwendbar -: Richtlinien 98/24 / EG, - 92/85

/ EWG - 94/33 / EG - 2008/98 / EG, - 2010/75 / EU; Mit der Verordnung (EU) 2020/878; Verordnung (EG) Nr 1272/2008 als durch ATPs aktualisiert.

Informationen nach 2012/18/EU

(Seveso Ill):

Seveso Kategorie Nicht verflugbar

15.2. Stoffsicherheitsbeurteilung

Fur diesen Stoff/dieses Gemisch wurde vom Lieferanten keine Stoffsicherheitsbeurteilung dur chgefuhrt.

Nationaler Inventarstatus

Nationale Inventar Stellung
Australien - AlIC / Australien Ia

Nicht den industriellen Einsatz

Kanada - DSL Ja

Continued...
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Nationale Inventar Stellung

Kanada - NDSL Nein (Norfluran; Difluormethan; Pentafluorethan)
China - IECSC Nein (Difluormethan)

Nationales Verzeichnis

industrieller Chemikalien Nein (Norfluran; Difluormethan; Pentafluorethan)
Kolumbiens

Europa - EINECS / ELINCS / NLP Ja

Japan - ENCS Ja
Korea - KECI Ja
Neuseeland - NZloC Ja
Philippinen - PICCS Ja
USA - TSCA Alle chemischen Stoffe in diesem Produkt wurden als ‘Aktiv’ im TSCA-Inventar eingestuft
Taiwan - TCSI Ja
Mexiko - INSQ Ja
Vietnam - NCI Ja
Russland - FBEPH Ja

VAE — Kontrollliste
(Verbotene/Eingeschréankte Nein (Norfluran; Difluormethan; Pentafluorethan)
Stoffe)

Ja = Alle Bestandteile sind im Inventar
Legende: Nein = Einer oder mehrere der CAS-gelisteten Inhaltsstoffe befinden sich nicht im Inventar. Diese Zutaten k6nnen ausgenommen sein oder
erfordern eine Registrierung.

ABSCHNITT 16 Sonstige Angaben

Bearbeitungsdatum 24/10/2025

Anfangsdatum 19/03/2019

Volltext Risiko-und Gefahrencodes

H220 Extrem entzlindbares Gas.

Zusammenfassung der SDS-Version

) Datum der ) .
Version L. Abschnitte aktualisiert
Aktualisierung

Toxikologische Angaben - akute Gesundheits (Auge), Toxikologische Angaben - akute Gesundheits (Verschlucken),
Erste-Hilfe-MaRnahmen - Hinweise fiir den Arzt, Physikalische und chemische Eigenschaften - Aussehen,
Toxikologische Angaben - chronische Gesundheits, Mogliche Gefahren - Einstufung, Umweltbezogene Angaben -

5.1 03/03/2021
/03/ Umwelt-, Erste-Hilfe-MaRnahmen - Erste-Hilfe (geschluckt), Zusammensetzung/Angaben zu Bestandteilen - Zutaten,
Bezeichnung des Stoffs bzw. des Gemischs und des Unternehmens - Lieferanteninformationen, Angaben zum
Transport, Bezeichnung des Stoffs bzw. des Gemischs und des Unternehmens - Benutzen
6.1 24/10/2025 Ablauf. Uberpriifung und Aktualisierung

Weitere Informationen

Die Klassifizierung der Zubereitung und ihrer einzelnen Bestandteile basiert auf offiziellen und autoritativen Quellen sowie einer unabhingigen Uberpriifung durch das
Chemwatch Classification Committee unter Verwendung verfligbarer Literaturverweise.

Das Sicherheitsdatenblatt (SDS) ist ein Instrument zur Gefahrenkommunikation und sollte zur Unterstutzung bei der Risikobewertung verwendet werden. Viele Faktoren
bestimmen, ob die gemeldeten Gefahren am Arbeitsplatz oder in anderen Umgebungen Risiken darstellen. Risiken kdnnen anhand von Expositionsszenarien bestimmt werden.
Mafstab der Verwendung, Haufigkeit der Verwendung und aktuelle oder verfligbare technische Kontrollen miissen berucksichtigt werden.

Detaillierte Informationen hinsichtlich Personenschutz-Ausrustung beziehen sich auf die folgenden EU CEN Standards:

EN 166 - Personlicher Augenschutz

EN 340 - Schutzkleidung

EN 374 - Schutzhandschuhe gegen Chemikalien und Mikroorganismen.

EN 13832 - Schuhe zum Schutz gegen Chemikalien

EN 133 - Gerdte zum Atemschutz

Abkuirzungen und Akronyme

> PC TWA: Zulissige Konzentration - Zeitgewichteter Mittelwert

v

PC STEL: Zulassige Konzentration-Kurzzeitexpositionsgrenzwert

v

IARC: Internationale Agentur fur Krebsforschung

v

ACGIH: Amerikanischer Verband der Staatlichen Industriehygieniker

v

STEL: Kurzzeitexpositionsgrenzwert

v

TEEL: Vorubergehender Grenzwert fur Notfallexposition

Continued...
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v

IDLH: Unmittelbar lebens- oder gesundheitsgefihrdende Konzentrationen

v

ES: Expositionsstandard

OSF: Geruchssicherheitsfaktor

NOAEL: Kein beobachteter negativer Effekt
LOAEL: Niedrigster beobachteter negativer Effekt
TLV: Schwellengrenzwert

v v v v

v

LOD: Grenze des Nachweises

v

OTV: Geruchsschwellenwert

v

BCF: BioKonzentrations-Faktoren

v

BEI: Biologischer Expositionsindex

v

DNEL: Abgeleiteter Wirkungsschwellenwert

v

PNEC: Vorhergesagte wirkungslose Konzentration

v

MARPOL: Internationales Ubereinkommen zur Verhiitung der Meeresverschmutzung durch Schiffe

v

IMSBC: Internationaler Code fuir feste Massengtiter zur See

v

IGC: Internationaler Code fir den Bau und die Ausriistung von Schiffen, die verflissigte Gase beférdern

v

IBC: Internationaler Code fiir den Bau und die Ausristung von Schiffen, die chemische Stoffe in groBen Mengen beférdern

v

AIIC: Australisches Inventar der Industriechemikalien
DSL: Liste inlandischer Stoffe
NDSL: Liste ausléndischer Stoffe

v

v

v

IECSC: Inventar der chemischen Stoffe in China

v

EINECS: Européisches Inventar der Altstoffe

v

ELINCS: Europaisches Verzeichnis der auf dem Markt vorhandenen chemischen Stoffe

v

NLP: Nicht-mehr-Polymere

v

ENCS: Inventar vorhandener und neuer chemischer Stoffe

v

KECI: Koreanisches Altstoffinventar

v

NZloC: Neuseeldndisches Chemikalieninventar

v

PICCS: Philippinisches Inventar von Chemikalien und chemischen Stoffen
TSCA: Gesetz zur Kontrolle giftiger Stoffe
TCSI: Taiwanisches Verzeichnis chemischer Stoffe

v

v

v

INSQ: Nationales Verzeichnis der chemischen Stoffe

v

NCI: Nationales Chemikalieninventar

v

FBEPH: Russisches Register potenziell gefdhrlicher chemischer und biologischer Stoffe

Klassifizierung und Verfahren zur Ableitung der Klassifizierung fiir Gemische gemaR Regulation (EC) 1272/2008 [CLP]

Einstufung gemaR der
Verordnung (EG) Nr 1272/2008 Klassifizierungsverfahren
[CLP] und Anderungen

Gase unter Druck (Verdichtetes

Auf Basis von Testdaten
Gas), H280

, EUHO44 Auf Basis von Testdaten
Dieses Dokument unterliegt dem Urheberrechtsgesetz. Jede Verwertung des Werkes oder Teilen daraus ist ohne schriftliche Genehmigung von CHEMWATCH unzuldssig und
strafbar. Das gilt insbesondere fiir Ubersetzungen, Nachdrucke, Mikroverfilmungen oder vergleichbare Verfahren sowie fiir die Speicherung in Datenverarbeitungsanlagen. TEL

(+61 3 9572 4700)

Haftungsausschluss: Dieses SDB wurde von einem Dritten ausschlieBlich zu Identifikationszwecken des Produkts erstellt und wird weder vom urspringlichen Markeninhaber

unterstiitzt noch ist mit ihm verbunden.

end of SDS



